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Bilagor

1. Bygghandling - projektering av dagvattenledning genom Svavelsévéagen och oppet

dike (A1 — 1:500);
2. Jamforelse av reningseffekten i en dagvattendamm med reningseffekten i
infiltrationsdiken;
3. Foreslagna systemlosning for dagvattenhantering pa Skavsjoholm (Al — 1:1400);
4, Kompletterande avrinningsstrak (A1 — 1:2000);
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1 Inledning

Denna forprojektering av dagvattenhanteringen utgdr underlag till detaljplanen for
Skavsjoholm i Svinninge, Osterakers kommun. Detaljplanen fér Skavsjoholm syftar till att
medge utbyggnad av ca 140 smahus, en grundskola och en férskola samt gator och
parkmark. Detaljplaneldggningen i Skavsjoholm syftar vergripande till att mojliggora
omvandling fran fritidsboende till permanentboende.

Vidare ar planlaggningen en forutséttning for utbyggnad av allméant VA-system.
Foreliggande rapport redovisar en systemlosning pa forprojekteringsniva for norra delen
av denna detaljplan.

Denna rapport redovisar:
v' Lokala forutsattningar;
v Aktuellt avrinningsomrade;
v' Systemldsning for dagvattenhantering inklusive vattengangar; och
v" Rekommendationer kring kompletterande avrinningsstrak.

Denna utredning jamfér &ven en uppskattning av reningseffekten med féreslagen
systemldsning (infiltrationsdiken) med reningseffekten om dagvattnet renas i en damm.
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2 Lokala forutsattningar
2.1 Avrinningsomradet
Avrinningsomradet ar totalt ca 37 ha och bestar idag mestadels av naturmark och lokala
gator. Svinningevagen skar igenom omradet och i anslutning till vagen finns en lokal
handelsplats med en bensinstation och en mindre livsmedelsbutik. Dagvattnet avleds
idag via diken, trummor och ledningar till Norrsundet.
Pa flera stallen i systemet upptrader i dagslaget aterkommande damningar och
oversvamningar i samband med varfloden. Den laglanta marken nedstroms
handelsplatsen ar vattensjuk och staende vatten forekommer i anslutning till dikena under
en stor del av aret.
Figur 1 presenterar en oversikt éver avrinningsomradet.
'/ ~€—— Svinningevaden
Avrinningsomradet
Figur 1: Oversikt 6ver avrinningsomradet.
5(12)
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Recipienten

Detaljplanomradet ar en del av Trygarns avrinningsomrade och dagvattnet avleds idag
via diken, trummor och ledningar till Norrsundet, vaster om planomradet. Dagvattnet fran
Trygarnsstrédket genomgar idag ingen rening innan det nar Norrsundet, men viss rening
sker genom att vegetationen i dikena upptar naringsémnen.

Norrsundet &r en del av Sabyviken som &r en havsvik i Stockholms skargard. Enligt
Naturvardsverkets tillstAndsklassificering ligger de uppmaétta vardena for totalkvave och
totalfosfor i Sabyviken i klass 2 (mattligt htga halter) om man jamfoér med sjéar. Om man
istallet gor en jamforelse med kust- och havsvatten ligger fosfor i klass 3 (héga halter)
och kvave i klass 4 (mycket héga halter). Det finns inga matningar inne i Norrsundet och
darfor anvander vi samma varde som for Sébyviken.

Med tanke pa recipientens status ar det viktigt att minska dagvattenbelastningen av
eutrofierade d&mnen (fosfor och kvave) samt andra féroreningar som till exempel
tungmetaller.

Geotekniska utredningar

Enligt utford geoteknisk utredning (UIf Johnson Geo AB, 2007) utgdrs omgivningen dels
av uppstickande héjdpartier med friktionsjord (moran) och berg i dagen, och dels av
mycket laglanta dalsankor med organisk jord och lera. Nybebyggelse inom planomradet
planeras framst i dessa laglanta dalsankor dar marken huvudsakligen bestar av lera.
Genomford geoteknisk undersdkning visar aven hogt grundvattentryck i dessa laglanta
omraden.

Omradet ar pa grund av detta inte lampligt for dagvatteninfiltration. Framtagen
systemltsning fér dagvattenhantering tar darfor inte hansyn till eventuell
dagvatteninfiltration.

Vidare visar geotekniska utredningar att uppfyllningar for gator och dvriga ytor medfor risk
for framtida sattningar. For att minimera saddana atgarder hojdsatts dessa omraden sa
lagt som majligt. Framtagen systemlsning for dagvatten tar hansyn till detta genom att
minimera hojdsattningen pa planomradet.

Anslutning till befintlig trumma och dike

Detaljplanomradet och omradena uppstroms ansluts till en planerad trumma under
Svavelsdvagen som kommer att utforas av Osterakers kommun enligt bygghandling
"Projektering av dagvattenledning genom Svavelsdvagen och Oppet dike, R-51-P02,
Sweco, 2012-05-16" (se Bilaga 1).

Utgangspunkten for hojdsattning pa detaljplanomradet ar vattengangen i denna
planerade trumma med dimension D1200. Trumman har en vattengang nedstroms pa
+0,35m och uppstroms pa +0,40m.

Denna rapport tar &ven hansyn till eventuell uppdamning fran recipienten. | Akersberga
har en tillfallig niva pa +0,98 uppmatts, vilket kan orsaka uppdamning i uppsamlingsdiket.
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3.1

3.2

Systemldsning for dagvattenhantering

Lokalt omhandertagande av dagvatten

Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD) medfor att vattnets naturliga kretslopp
efterliknas och naturliga reningsprocesser i mark och vatten utnyttjas. LOD-l6sningar
kraver sma ingrepp och grundprincipen ar att utnyttia mark som annars skulle hardgoras.

Exempelvis kan férorenat dagvatten ytligt ledas mot en grényta och passera vaxtlighet
och jord innan det perkolerar vidare till grundvattnet eller tas upp i dranledning innan det
leds vidare i dagvattensystemet.

Syftet med de olika LOD-teknikerna ar att uppna:

v" Reduktion av toppfléden (férdréjning via trog avledning i dppna system);

v" Rening av dagvattnet (genom sedimentering, vaxtupptag, fastlaggning i mark);
v/ Bibehalla grundvattenytan;
v

Reduktion av volymer genom infiltration och evapotranspiration (inte aktuellt i
denna studie);

Detta deluppdrag redovisar olika méjligheter att transportera dagvattnet ytligt genom
LOD-l6sningar. Fordelar med ett ytligt dagvattensystem é&r:

v Att synligg6rande av vattenprocesserna bidrar till okad forstaelse;
v Att dstadkomma okade estetiska varden och en trivsammare narmiljo;

v' Att minska anlaggningskostnad jamfort med konventionella dagvattenlésningar;

Dagvattenrening

Majligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten inom detaljplanearbetet har
studerats eftersom naringsamnen i dagvattnet pa sa vis kan hindras fran att na
recipienten Norrsundet.

De fororeningarna som kan forvantas 6ka mest i dagvattnet i samband med 6kad
exploatering ar naringsamnen i form av fosfor och kvave. | samband med exploateringen
av omradet kommer kommunalt vatten och avlopp att dras ut i omradet. Den
tillkommande trafiken kan ocksa antas ge en viss 6kning av metaller i dagvattnet.
Trafikintensiteten pa den storsta vagen i omradet, Svinningevagen med forvantad
framtida intensitet pa drygt 7 000 fordon per dygn, motsvarar en niva som normalt inte
foranleder krav p& reningsatgarder.

I miljokonsekvensbeskrivningen som togs fram i samband med detaljplanen foreslas att
dagvatten leds till en reningsdamm i parkmarken och darefter ut i Norrsundet. Som
alternativ l6sning foreslar denna utredning att omhanderta dagvattnet langre uppstroms i
infiltrationsdiken. Infiltrationsdiken anlaggs genom att grava separata schakt som liknar
diken, men i schakten laggs dranrér och makadam samt jord och gras upptill. Dessa
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makadamfyllda infiltrationsdiken har som syfte att forstéarka flodesutjamning och
reningseffekter. Genom infiltrationsdiken renas dagvattnet uppstroms i sjélva
planomradet i stallet for att transportera "férorenat” dagvatten till en anlaggning
nedstroms.

Tabell 1 jamfér reningseffekten av en dagvattendamm med forvantad reningseffekt nér
detaljplaneomrédet utférs med makadamfyllda infiltrationsdiken. Oversiktlig berékning av
féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har genomforts med dagvatten-
och recipientmodellen StormTac’, version 2012-05. Som indata till modellen anvandes
nederbord i Stockholm, 636 mm/ar® och kartlagd markanvandning i omradet. Tabell 1
sammanfattar berékningsresultaten som aven presenteras i Bilaga 2.

Reningseffekterna berdknas i detta fall bli hdgre for ett infiltrationsdike an fér en damm i
ordinarie storlek (har ca 700 m?) for de flesta, men inte alla, amnen. Reningseffekterna
for infiltrationsdiken bygger pa litteraturvarden och ar mer osékra &an for dammar for vilka
det finns mer data och dar reningseffekterna dven justerats efter storlek pd dammen,
inloppshalt mm. Tabell 1 visar att halterna inte foranleder krav pa rening efter
exploatering om de strangaste riktvarden fér dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen,
Stockholm, februari 2009) tillampas. Med tanke pa recipientens kanslighet kan det dock
vara lampligt om dagvattenrening forses. Bade en damm och ett dike klarar riktvardena
for halterna for alla &mnen. Bilaga 2 visar att belastningen efter en damm underskrider
dagens belastning fér P, Pb och olja, men efter infiltrationsdiket blir belastningen mindre
an dagens belastning for dessa &mnen samt &ven N, Cu och SS.

Tabell 1: Riktvarden "1M” fér dagvattenutslépp (Riktvardesgruppen, 2009), berédknade halter fére
exploatering (’ldag”) och uppskattade reningseffekter efter exploatering uttryckta som halter fére
och efter atgard — jamférelse mellan en damm och infiltrationsdiken.

Amne Enhet Riktvarden for Idag Fore Efter Efter
dagvattenutslipp atgard Damm infiltrationsdike

P mg/l 0.16 0.10 0.16 0.053 0.054
mg/l 2.0 0.83 1.1 0.80 0.44

Pb pg/l 8.0 2.3 5.1 1.5 1.0
Cu ug/l 18 7.8 13 8.0 2.0
Zn pg/l 75 17 40 15 4,0
Cd ug/l 0.40 0.10 0.24 0.10 0.084
Cr pg/l 10 1.1 3.0 1.6 0.90
Ni ug/l 15 0.66 2.9 2.8 1.47
Hg pg/l 0.030 0.0043 0.010 0.0043 0.0053
Susp  mg/l 40 13 26 11 2.6
Olja mg/I 0.40 0.12 0.24 0.036 0.024
PAH ug/l - 0 0.18 0.046 0.036

L www.stormtac.com
2 Justerat efter matforluster med faktor 1,1 i enlighet med SMHI.
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BaP ug/l 0.030 0 0.015 0.0038 0.0030

3.3

3.3.1

Beskrivning systemlésning

Foreslagen systemlosning som visas i Bilaga 3 utformas med makadamfyllda
infiltrationsdiken som avvattnas till det 6ppna uppsamlingsdiket.

Utstallningshandlingen fér Skavsjoholm citerar att "beraknad trycklinje fran havsytan
hindrar dagvattenutlopp fran fastigheter lagre &n +2m pga. uppdamning i ledningsnatet.
For att erhdlla s& god sakerhet som méjligt vid Gversvamningssituationer bor lagsta
tilldtna sockelhdjd séttas till minst +2,6m.” | Akersberga har ett vattenstand pa ca +0,98
uppmatts vilket kan orsaka uppdamning i dikessystemet. Vi beddémer dock att
hojdskillnaden mellan vattengangarna pa planomradet och mottagande dike &r tillracklig
for att eventuell uppdédmning inte kommer att minska kapaciteten i dikessystemet
uppstroms.

Uppsamlingsdike

Uppsamlingsdiket langs med huvudgatan som presenteras i Bilaga 3 har en lutning pa 3
promille och slanter p& 1:2 (pa vissa kortare strackor forekommer dock framslanter pa 1:3
och bakslanter pa 1:1). Bottenbredden pa diket &r 1 meter. Diket ansluter till
anslutningspunkten som redovisas i Bilaga 1. Vid atervinningsstationen kulverteras det
Oppna diket.

Enligt tidigare utredning (se Ref. 4) belastas uppsamlingsdiket med ett fléde pa ca 1500
I/s fran uppstroms liggande omraden. Detta flode anges som en hog skattning av framtida
floden fran omraden uppstroms.

Det total framtida flodet frAn bostadsomradet och omgivande naturmark har i StormTac
beraknats till 580 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1.15. | detta
flode ingar ej naturmark norr om Svinningevagen som antas avledas i befintligt
avskarande dike, se Kapitel 3.4.

Det totala 20-arsflédet som belastar uppsamlingsdiket blir ca 2 730 I/s. Ett dike med 3
promilles lutning och bottenbredden 1 m samt slantlutning 1:2 och djupet 1.1 meter klarar
beraknat flode. Sedan tidigare har det forslagits en 1 200 mm trumma under
Skavsjoholmsvagen. | Tabell 2 visas dagvattenfloden och i Tabell 3 dikets dimensioner.

Tabell 2: Floden som belastar uppsamlingsdike for ett regn med 20-ars &terkomsttid och
klimatfaktor 1.15.

Aterkomsttid  Flode fore Flode efter Uppstroms fléde Totalt flode som
(ar exploatering exploatering (I/s) belastar diket
(I/s) (I/s) (I/s)
20 190 580 2150 2730
9(12)
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Tabell 3. Dimensioner p& uppsamlingsdike.

Langd (m) 220
Slantlutning 1:2
Lutning (%o) 3
Bottenbred (m) 1
Djup (m) 1.1

Flédeskapacitet (I/s) 3400

3.3.2

| det befintliga diket nedstroms Skavsjoholmsvagen behover kapaciteten forbattras. Det
kommer att anlaggas en ny trumma med dimensionen 1 200 mm under Svavelsévagen.
Vaster om den nya trumman kommer diket att férdjupas for 6kad kapacitet, se Bilaga 1. |
samband med detta har aven strackan 6ster om den nya trumman mats in. L&ngs denna
stracka har diket idag dalig kapacitet, ca 500 I/s. Det kan misstankas att dikeskapaciteten
ar for 1ag aven pa resterande stracka mellan Skavsjoholmsvagen och Svavelsévagen.
Hela diket behdver méatas in for beddmning av nuvarande kapacitet. Det ar troligt att diket
behover fordjupas for att f& kapaciteten 2 730 I/s langs hela strackan. Omgravningen av
diket ska anpassas for att stimma héjdmassigt med den nya trumman under
Svavelsovagen.

Dagvattenhantering pa villaomradet

Dagvattnet fran lokala gator och villorna hanteras genom infiltrationsdiken.
Makadamfyllda infiltrationsdiken konstrueras for att forstarka flodesutjamning och
reningseffekter. Infiltrationsdiken anldggs genom att grava separata schakt, se aven ett
exempel pa en typsektion i Bilaga 3. Bilaga 3 presenterar dven vattengangar pa ett antal
stallen samt de tre utslappspunkterna i uppsamlingsdiket.

| Tabell 4 visas det totala flodet for bostadsomrédet och skolan fére och efter
exploateringen. Det redovisade flddet visar endast dagvatten fran bostaderna och tar inte
hansyn till eventuell naturmark som belastar omradet. Det rekommenderas att naturmark
norr om bostadsomradet skars av och leds till uppsamlingsdiket utanfor tomtmark for att
inte riskera att 6versvamma tomtmark (se aven Kapitel 3.4). Med féreslagna
makadamfyllda infiltrationsdiken kommer vattnet inom omradet att fordrojas. Beraknade
floden tar inte hansyn till fordréjning i dike.
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3.4

Tabell 4. Flode fore och efter exploatering av bostader och skola for ett regn med 20-ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1.15.

Aterkomsttid  Flode fore Flode efter

(ar exploatering exploatering
(I/s) (I/s)
20 80 480

Kompletterande avrinningsstrak

| atgardsforslaget for Trygarns avrinningsomrade (Ref. 4) antas att Svinningevagen
avvattnas i ett dike langs med vagen till en befintlig trumma D300. Utloppet fran denna
trumma foreslas att proppas och trumman ska anslutas till en ny dagvattenledning.

Efter platsbesoket kunde dock konstateras att diket I1angs med Svinningevagen inte ar
utformat pa& sadant sétt att allt dagvatten leds till ovannamnd trumma. Vissa strackor pa
diket ar hardgjorda vilket gor att diket a&r osammanhangande. | praktiken kommer
dagvattnet vid ett stort regn att rinna dver Svinningevagen och belasta planomradet. Vi
rekommenderar att man ser éver funktionen och utformningen pa diket langs med
Svinningevagen for att detta dike i framtiden ska leda vattnet till befintlig trumma (se aven
Bilaga 4).

Véstra delen av planomradet belastas med dagvatten som kommer fran naturmarken
som ligger norr om Skavsjostigen och vaster om Skavsjoholmsvagen. Vid platsbesoket
kunde konstateras att Aven dessa avrinningsstrak ar osammanhangande och bor
undersokas vidare p& utformning och kapacitet. Det rekommenderas att &ven denna yta
inte avleds till planomradet (se aven Bilaga 4).
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KOMMENTARER

Denna ritning avser ny PE D1200 WEHOLITE
genom Svavelscvdgen samt fordjupning och
upprustning av diket nedstroms och
uppstroms Svavelstvdgen.

Befintligt dike nedstroms Svavelsovdgen
fordjupas och upprustas enligt LANGDPROFIL,
DIKESSTRACKNING OCH NY DIKESBOTTEN.
Dikets rddande strdckning behdlls. For att ge
en bild av hur diket ser ut i dagslaget
redovisas befintliga marknivéer i SEKTION A—A
t.om. E—E.

D& geotekniskt underlag saknas for befintliga
sldnter bestdms lutningen i samrdd med
entreprencr och bestdllare. Ny dikesbotten
utformas med bredden 1,5 m nedstroms ny
D1200 och avsmalnas successivt till bredden
0,5 m ndrmast Norsundet. Dikesbotten
schaktas ned enligt LANGDPROFIL,
DIKESSTRACKNING OCH NY DIKESBOTTEN och
ansluter till bef. dikesbotten 97,5 m
nedstroms den nya trummans mynning. Kring
mynningen pd& D1200 breddas dikesbotten till
2,0 m. Inloppet till trumman skall forses med
galler. Erosionsskydd utfors enligt DCK.212
AMA anldggning 10.

Risk for bottenupptryckning eller
bottenuppluckring foreligger i overgdng mellan
schaktbotten av friktionsjord och schaktbotten
av lera. Omfattningen av denna risk ar oklar
och entreprencren skall darfor ha pumpar i
beredskap for att tillfalligt kunna sdnka
grundvattentrycket vid behov. Trumman
kommer sannolikt att hamna i friktionsjord.
En rekommendation dr ddrfor att borja
schakten vid trumman och utfora den ned till
friktionsjord for att pd& sa& vis, via ldnshallning
i schakten, motverka bottenupptryckning vid
overgdng mot lera.

| samband med schaktning for trumma och
dike ska bestdllarens geotekniker i god tid
fore trummans forlaggning ges tillfdlle att
avsyna schakten for beslut om huruvida
stromningsavskdrande fylining fordras eller ej.
Om stromningsavskdrande fylining fordras ska
den placeras i graven i enlighet med
instruktioner frdn bestdllarens geotekniker.
Stromningsavskdrande fylining utfors enligt
kod CEC.72 AMA anldggning 10.
Stromningsavskdrande fylining skall utforas
med bentonit av typ Volclay SG40 eller
liknande. Blandningsforhéllande bentonit /sand
skall vara enligt leverantorens anvisningar.
Stromningsavskarande fylining skall ha ett
k—vdrde p& <10"-8 m/s.

Grundprincipen bor vara att s& ldngt som
mo jligt anpassa fordjupning och upprustning
av diket nedstroms Svavelsovdgen till i
dagsldget naturligt réddande forhéallande.

Hojder som redovisas i plan (ex MY 2,70)
avser befintliga nivaer.

REFERENSSYSTEM

Hojdsystem:Plan Sweref 991800, Hojd RH2000
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Bilaga 2: Jamforelse av reningseffekten i en dagvattendamm med reningseffekten i infiltrationsdiken.

Reningseffekter (%)

Damm
Infiltrationsdike

Halter

Idag (naturmark)

Riktvarde for dagvattenutslapp (1M)
Fore atgard

Efter damm

Efter infiltrationsdike

Mangder (kg/ar)
Idag (naturmark)
Fore atgard

Efter damm

Efter infiltrationsdike

Fet stil:

Kommentarer:

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP
66 27 70 39 63 59 47 6 55 59 85 74 75

65 60 80 85 90 65 70 50 45 90 90 80 80

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP
mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ug/l ua/l ua/l ug/l mg/l mg/l no/l no/l |
0.10 0.83 2.3 7.8 17 0.100 1.1 0.7 0.0043 13 0.118 0.000 0.0000
0.16 2.0 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40 0.40 0.030
0.16 11 5.1 13 40 0.24 3 3 0.010 26 0.24 0.179 0.015
0.053 0.80 15 8.0 15 0.10 1.6 2.8 0.0043 11 0.036 0.046 0.0038
0.054 0.44 1.0 2.0 4 0.084 0.9 1.47 0.0053 2.6 0.024 0.036 0.0030

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP
5.4 43 0.12 0.40 0.89 0.0052 0.055 0.034 0.00022 655 6.1 0 0
9.9 70 0.32 0.83 2.6 0.0153 0.19 0.19 0.00061 1650 15.3 0.0114  0.00096
34 51 0.10 0.51 1.0 0.0062 0.10 0.18 0.00027 674 2.3 0.0030  0.00024
3.5 28 0.065 0.12 0.3 0.0054 0.058 0.094 0.00034 165 15 0.0023  0.00019

Dessa amnen dverskrider dagens belastning

Reningseffekterna beraknas i detta fall bli hogre for ett infiltrationsdike &n for en damm i ordinarie storlek (har ca 700 m2) for de flesta, men inte alla, &amnen.

Reningseffekterna for infiltrationsdike bygger pa litteraturvarden och ar mer osékra an for en damm dar reningseffekterna dven justerats efter storlek pA dammen, inloppshalt mm.

Halterna féranleder krav pa rening efter exploatering om de stréangaste riktvardena tillimpas. Bade en damm och ett dike klarar riktvardena for alla &mnen.

Belastningen efter en damm underskrider dagens belastning fér P, Pb och olja, men efter infiltrationsdiket blir belastningen mindre &n dagens belastning fér dessa @mnen samt &ven N, Cu och SS.
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