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Forord

Klimatfardplanen dr en vigledande, strategisk handlingsplan for lanets energi- och
klimatarbete som ar kopplad till genomforandet av RUFS 2050. Syftet dr att visa hur
regionens klimatmél kan nés enligt RUFS 2050. Regionens klimatméal bygger pa de
globala, europeiska och nationella riktlinjerna och malen.

Fardplanen har status som ett planeringsunderlag enligt plan- och bygglagen 7 kap 5 §.
Det innebar att kommunerna och statliga myndigheter ska anvianda sig av underlaget i
sin planering.

Den regionala klimatfardplanen 2050 ska bidra till att samordna och regionalisera
nationella, lokala och enskilda satsningar. Dagens och framtidens insatser behover
langsiktighet, samt ett helhetsperspektiv och ett regionalt ssmmanhang. Fardplanen
skapar en nodvindig struktur for det. Sektorer som ingér i fairdplanen ar byggd miljo,
transporter, industri samt jord- och skogsbruk. Klimatanpassning tas inte upp.
Arbetet med att ta fram den regionala klimatfiardplanen leds av tillvixt- och region-
planeforvaltningen och ldnets miljo- och samhéllsbyggnadsrad. Tillvaxt- och region-
planeforvaltningen ansvarar for process- och projektledning tillsammans med en
regional arbetsgrupp som har st6ttat i arbetet med att ta fram fardplanen. Foljande
organisationer ar representerade: Lansstyrelsen i Stockholms lan, Kommunerna i
Stockholms lan, Trafikverket Region Stockholm, Stockholms stad (miljoforvaltningen),
Trafikforvaltningen, Stockholms lans landsting och Hallbarhetsavdelningen,
Stockholms lans landsting.

Klimatfardplanen ska efter remiss och justering lamnas till landstingsfullmiktige for
beslut 2018.

Hanna Wiik
Forvaltningschef, tillvixt- och regionplaneforvaltningen
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Den regionala klimatfardplanen 2050
— ett vagledande dokument

Vart klimat férandras snabbt, framst genom manskliga aktiviteter.
Vaxthusgasutslappen maste minska for att bromsa klimatférandringarna.
Samtidigt maste det vidtas atgarder som hanterar bade nuvarande och kom-
mande effekter. Bdda dessa atgardsomraden kraver nya l6sningar, insatser fran
hela samhallet och stora investeringar. Malet for varlden, Europa, Sverige och
Stockholms lan ar en skyndsam éverganag till ett fossilfritt, utslappssnalt och
klimattaligt samhalle.

Global enighet: 2-gradersmalet maste infrias

I Parisidecember 2015 enades virldens linder om ett nytt bindande klimatavtal som
ska borja gilla senast ar 2020. Den globala temperaturokningen ska hillas langt under
2 grader, helst ska den stanna vid 1,5 grader. Avtalet ratificerades av EU som darmed
satte ramen aven for Sveriges klimat- och energiarbete. Avtaletisig tradde i kraft i
november 2016 och nu fortsatter arbetet med att genomfora det. Till avtalet dr ocksa
tvd andra viktiga FN-dokument och utvecklingsprocesser kopplade: stadernas klimat-
véanliga utveckling inom Habitat ITT och Agenda 2030 med 17 héllbarhetsmél som
varldssamfundet har enats om. Badda processerna har tydliga budskap: den globala
uppvarmningen méste stoppas och klimatarbetet méste kopplas till en héllbar utveck-
ling dar de planetira granserna satter ramarna, dar ekonomin ar medlet och samhal-
lens vilmaende ar malet.

EU:s klimat- och energipaket har ambitionen att minska viaxthusutsldppen med 40
procent till 2030, i jamforelse med 1990. Klimat- och energipaketet bestar av tre delar:
direktivet om handel med utsléppsritter (40 procent av EU:s totala utslapp inklusive
flyg i Europa), ansvarsfordelningen for utslappsminskningar generellt mellan EU-lan-
derna, samt direktivet om koldioxidinfdngning och lagring. Malen om fornybar energi
och energieffektivisering 4r motiverade utifran flera skil, bade pa grund av klimatfra-
gan samt av ekonomiska- och energisikerhetsskil. Aven de europeiska dokumenten
uppméarksammar ménga positiva bieffekter med klimatarbetet.

Klimatlag med nya nationella utslappsmal: Alla maste ta itu med klimatfragan
Som tredjeland i viarlden efter Danmark och Storbritannien lir Sverige fa en klimatlag
som fungerar som ett politiskt ramverk fran och med 2018. Det innebar att alla poli-
tiska och sambhilleliga insatser méaste bidra till en minskad klimatpaverkan. Mélet for
Sverige ar netto-noll-utslapp av vixthusgaser 2045 inom landet, med foljande viktiga
nyckeltal (utan utslappshandel):

Minskade utslapp med 85 procent (i jamforelse med 1990), samt delmalen minus

63 procent till 2030 och minus 70 procent till 2040.

Resten kan tillgodordknas genom klimatinvesteringar och kolsdnkor inom och utom

landet.

Sarskilt mal: minus 70 procent inom transportsektorn till 2030 (i jamforelse med

2010, exklusive inrikesflyget).
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Utover klimatmalet i sig har Sverige ocksa miljokvalitetsmal som paverkar de territori-
ella utslappen. Det som ar viktigast i sammanhanget inom den fysiska planeringen ar
miljomalen God bebyggd miljo och Begransad klimatpéverkan. Planldggning pé regio-
nal och kommunal niva ar ett sdrskilt viktigt verktyg i ssmmanhanget. Den ska enligt
plan- och bygglagen, PBL, visa hdnsyn till natur- och kulturviarden, milj6- och klima-
taspekter, samt mellankommunala och regionala férhallanden. Darmed ska den bland
annat frimja en langsiktigt god hushdallning med mark, vatten, energi och ravaror
samt goda miljoforhallanden i 6urigt, en god ekonomisk tillvdxt och en effektiv
konkurrens och bostadsbyggande och utveckling av bostadsbestdndet (PBL 3 §).
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Vagen till en region med
netto-noll-utslapp 2045

Utmaningen for lanet ar att vaxa och samtidigt minska klimatpaverkan,
vilken &r en av de centrala utmaningar som framhavs i RUFS 2050.
Stockholmsregionens klimatarbete hittills har visat att detta gar att férena,
framst genom stora utslappsminskningar inom sektorerna bygd miljé och
industri.

Figur 1. Lanets energianvandning 2006-2014 (TWh)
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Figur 2. Léanets direkta vaxthusgasutslapp (inkl. importerad el) 2006-2014 (miljon ton)
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Det beror i huvudsak pé ett minskat industriellt naringsliv till forman for ett tjanste-
baserat. Strukturella forandringar, dar nastan ingen tung industri ar kvarilénet, har
lett till en mycket hogre ekonomisk utdelning per anvand energienhet som framfor allt
bygger pé el och biobrénslen. I bebyggelsesektorn har el-, virme-, fjarrvirme- och
fjarrkyleproduktionen ilédnet i stort sett fasat ut fossila energibarare. Idag ar svensk el
nastan fossilfri (atomenergin ar inte inrdknad), lanets smahus anvander sig av pellets
eller virmepumpar och lanets fjarrviarmesystem har ersatt kol och olja med biobrans-
len, stora virmepumpar och atervunnen energi. Dirmed har dven bebyggelsesektorn
natt1aga utsldppsnivaer och ror sig mot nollutslépp. Transportsektorn med sina rorliga
utslappskallor har dock inte natt de nivderna én. Det dterstar mycket arbete for att né
laga viaxthusgasutslapp inom denna sektor, samtidigt som ldnets befolkning ckar.

Figur 3. Tillvdxten i lanet maste férenas med energieffektivisering
och nollutslépp pa lang sikt

Idag  ccoccer > 2050 v,
Befolkning (milj.) 2,2 3,4 2
Arbetsplatser (milj.) 11 1,8 ) T
Energi (TWh) 49 32
CO, utslapp (m ton) 6 0 v,
P
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Det finns idag en tydlig vilja och efterfrdgan pa att Stockholmsregionen ska forbli en
global féregangare och minska klimatpaverkan genom att stilla om till fornybara
energier, resurseffektivisera samhaéllet och skapa klimatsmarta, cirkulara strukturer.
Det behovs samverkan och gemensamt avstimda 16sningar for att skapa ett fossilfritt
samhille. Forutsiattningarna for att lyckas dr en hog ambitionsniva, en omstillning
med politisk uppbackning och en vilja till en relativt snabb omstéllning, samt en
beredskap att investera i klimatvénliga strukturer. Utsldppsmaélet "netto-noll” betyder
att det kan finnas kvar en mindre del fossila utslapp i regionen ar 2045. En del utsldpp
maste kompenseras och diar uppstar det manga nédviandiga kostnadsavvéagningar.
Resan mot nollutslapp blir inte heller konfliktfri och i synnerhet inneboende intresse-
konflikter mellan en langsiktig maluppfyllelse och nédviandiga, genomgripande beslut
inartid méste l6sas. Det dr ocksé viktigt att bade tdta och mer glesa lansdelar stéller
om till fossilfria strukturer. Landsbygden har en stor potential for energiproduktion
och moéjlighet att bli sjalvforsorjande pa energi.

Ett av de 6vergripande malen i RUFS 2050 ar att Stockholmsregionen ska vara: En
resurseffektiv och resilient region utan klimatpéverkande utslapp. Delmélen 2030
som stodjer en minskning av de direkta utsldppen &r:
De direkta utsldppen av vixthusgaser ska vara mindre 4n 1,5 ton per invanare.
Nuléage: 2,7 ton CO2 per capita (2014).
Den totala energianvindningen i Stockholmsregionen ska uppga till hogst 40 TWh.
Nulige: 49,3 TWh per ar (2014).
Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter
jamfort med idag. Nuldge: 49 procent (2015).
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Minst 70 procent av alla resor inom lénet ska ske med gang, cykel och kollektivtrafik.
Nulége: 59 procent (2015).

Cykelandelen av alla resor i ldnet ska vara 20 procent i enlighet med malséttningen i
den regionala cykelplanen. Nulage: 7 procent (2015).

Det maste hinda mycket samtidigt och i alla samhéillssektorer. Klimatansvaret beho-
ver genomsyra politiska beslut pa alla nivier, med tydliga 6verenskommelser om en
fortsatt minskad klimatpaverkan. Omstallningsatgiarder maste forklaras och motive-
ras vél sa att de blir framgangsrika. Omstéllningen &r ett "positivt méste” med ménga
potentiellt goda sidoeffekter:
Besparingar i bade offentliga budgetar och foretagsbudgetar genom mindre energi-
kostnader, effektivare anvindning av mark och resurser, samt mer ssmmanhéllna
strukturer med hogre stads- och livskvaliteter.
Ett naringslivsom drivs av gron tillvéxt, innovationer, klimatvanliga 16sningar och
darmed nya marknader och nya jobb kan &ven ge en forstarkt global kompetens och
konkurrensfordelar.
Ett samhélle med effektivare och smartare transportmonster for lanets invénare.
En forbattrad folkhdlsa genom mindre och renare utslapp, framst fran trafiken, och
forandrade rorelsemonster som premierar gang och cykel.
Manga miljofordelar genom mindre lokala utslapp, attraktiva och rena stadsmiljoer
etcetera.

Linets arliga, direkta utslapp (inklusive utslapp fran importerad el) dr idag forhallan-
devis sma: cirka sex miljoner ton. Detta 4r mindre dn tio procent av Sveriges totala
utslépp och ungefir lika mycket som ett stort kolkraftverk slapper ut varje ar. Utslép-
pen bor ses som en minuspost och taket (= noll utslapp) som det stora genombrottet i
framtiden: fossilfritt, oberoende av smutsiga energikéllor, klimatvinligt och med ett
ansvarstagande for att stoppa den globala uppvarmningen. Figur 4 illustrerar denna
héllbara framtid som pa &nnu langre sikt bor gd mot negativa utslédpp. Kurvan inklude-
rar dock inte ldnets indirekta — globala — utslapp.

Genom klimatlagen och andra statliga initiativ finns det idag tydliga mal for Sveriges
framtida klimatarbete. For att &stadkomma netto-noll-utslapp och na malen behvs
det dven i fortsdttningen ett stort antal ambitiosa EU-baserade och statliga styrmedel,
samt tydliga sanktioner. Detta ligger dock utanfor regionens egna beslut och radighet.
Det dr ocksd nodvandigt att 1anets aktorer tar itu med globala fordndringar och risker.
Energisidkerhet och forsorjningstrygghet dr andra viktiga aspekter.

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN
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Figur 4. Lanets samlade direkta utsldpp som minusposter — mot fossilfrihet 2050
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Miljoner ton koldioxid

Stockholms lan har sin egen potential, styrkor och svagheter nar det galler omstall-
ningen. Till styr korna hor lanets omstillningsvénliga och vidlméende befolkning, med
hoga krav pé en god livsmiljo, samt ménga klimatambitiosa foretag, medvetna och
padrivande offentliga aktorer, en stabil skattebas och en stor akademisk kompetens.
Till de fysiska styrkorna hor lanets relativt sammanhallna bebyg gelsestrukturer, stora
omgivande gron- och blastrukturer som erbjuder manga ekosystemtjanster, vil
utbyggda tekniska system, en mycket hog digitaliseringsgrad och en god kollektiv-
trafikforsorjning i stora delar av ldnet, samt fordelaktiga hamnlédgen och stora mark-
och bebyggelseytor som kan an vindas for produktion av férnybar energi. Dessa styr-
kor racker langt for att Stockholmsregionen skall tjina som global forebild.

En kraftfull omstallning medfor ett antal viktiga regionala vagval fram till 2050,
till exempel elektrifiering av viagtransporterna till 2020-talet, enbart plushus i nybygg-
nationen efter 2030, inget fossilt brénsle (dven med avseende pa oljebaserat avfall for
energiutvinning) inom lanet 2040, samt storskalig avskiljning, transport och lagring
av koldioxid med start under 2040-talet.

Kompensation och kolsankor far en allt viktigare roll fran 2030 och i synnerhet
2045 nir netto-noll-utsldpp bor vara ett faktum. Men i lanet méaste det i forsta hand
ske reella utslappsminskningar. Kompensation bor enbart anvindas om det blir for
svart att gora faktiska minskningar pa grund av tekniska, ekonomiska eller andra
orsaker. Ambitionen ar att kompensation ska ses som en n6dlosning. Daremot behovs
det medvetna satsningar pa kolsankor i lanet (biokol, uppskogning, trd som byggmate-
rial etcetera) och dven en storskalig kolinfangst fran lanets stora punktkallor av koldi-
oxid, det vill sdga industrier och kraftverk. Helst ska den infangade koldioxiden anvin-
dasiprodukter som efterfragas avsamhallet och industrin. Det beh6vs ocksa
genomgripande insatserilanet nar det galler lustgas- och metanutslapp inom jordbruk
och sjukvérd.

Lanets omstéllning bestar av ménga olika insatser som kan skilja sig 4t mellan sta-
den, landsbygden, respektive skirgarden. Mycket lar vara sig likt 2050, men mycket lar
ocksa vara vildigt annorlunda och férhoppningsvis anpassat till en utslappsniva som
ar globalt rattvis. En niva dr alla tio miljarder invanare ar 2050 har samma laga
klimatpaverkan.
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Figur 5. Vikten av att se Stockholms lans framtida utveckling som grén och positiv
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Bebyggelsesektorn: omstallningen
har kommit langt men mer behover
goras

Manniskor vistas mycket inomhus i Sverige. Ny smart teknik och goda energi-
|6sningar maste darfor skapa hog vistelsekvalitet. Tekniskt sammankopplade
byggnader som byter energi och erbjuder hég komfort och funktionalitet ar
framtiden. Lésningarna maste sta sig 6ver tid och klara férandrade krav och
férutsattningar, inte minst ett férandrat klimat. Lanets stora tillvaxt innebar att
ett stort antal nya byggnader, bland annat upp till en halv miljon nya bostader,
byggs till 2050. Det dppnar upp for helt nya, smarta och innovativa lésningar
dar driftsfasen slapper ut mindre vaxthusgaser an byggfasen. Nara-noll-energi-
|6sningar och pa langre sikt plushuslésningar férandrar byggnadernas standar-
der och dérmed energianvandningen.

Nordisk elmix som utslappsbas

I lanets utslappskalkyl ingar de utslapp
som uppstar genom import av el (fran
Norden och Europa), det vill sdga elpro-
duktionens branslemix avgor vara vaxt-
husgasutslapp i lanets elanvandning.

De senaste tva decennierna har den byggda miljon, bebyggelsesektorn, genomgatt en
framgangsrik omstillning. Energianvindningen har sjunkit, trots ett 6kat antal bygg-
nader. I offentliga verksamheter pagar en energieffektivisering (tekniska verk, sjuk-
hus, gatubelysning med mera) och atgirder for att fa bort fossil energi. Sektorn ar allt
mer elberoende, vilket gor att utslappen motsvarar den el som de facto anvindsioch
importeras till lanet. Anvindningen av fossila branslen (framst olja) har minskat dra-
matiskt och ligger pa 2 procent av sektorns energianviandning. Fjarrvirme (40 pro-
cent) och el (56 procent) dominerar, medan resten ar biobrianslen

(2 procent). Det som aterstarilanet dr att fasa ut kol och olja (spetslast) fran fjarr-
varmeproduktionen.

Fjarrvarmeexpansionen ilanet har till storsta delen skett med biobranslen och vir-
mepumpar, vilket har lett till att utslappen av vixthusgaser har minskat sedan 199o0.
Att fossila branslen har ersatts med avfall, som delvis bestar av fornybara material,
bidrar ocksa till att utslappen har en nedéatgaende trend. Fossila branslen anvinds nu
enbartiViartaverket (kol) samt i lanets spetslastanlaggningar (olja) niar virmebehovet
ar stort. Viktiga orsaker till den 6kande anviandningen av biobranslen &r bland annat
energi- och koldioxidskatten pé fossila branslen, samt i flera perioder 6kande oljepriser
som har gjort det mer fordelaktigt att anvinda biobréanslen. I manga av lanets stora
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Figur 6. Dagens branslemix inom lanets fjarrvarmeproduktion

El 6 % Olja2 %
Kol & koks 14 %

Avfall 17 %

Torv2 % ——F

Bioolja 8 %

Biobransle 51 %

anldggningar produceras bade el- och fjarrviarme och fjarrkyla. Dar anvéinds of6rad-
lade biobrénslen till en forhéllandevis 1ag kostnad. Eftersom det dr I16nsamt anvander
sig energibolagen dven av avfall som brinsle.

Sméhus, flerbostadshus och verksamheter i lokaler har mycket olika forutsatt-
ningar nir det till exempel giller dgarskap, systemlosningar och kapitalforsorjning,
vilket paverkar forutsattningarna for energieffektivisering och byte av energiform.
Aven inom flerbostadshussektorn skiljer sig forutsittningarna at beroende pa forval-
tarna av fastigheterna. Kompetensen i energifragor och de finansiella forutséittning-
arna for investeringar i energieffektiviseringsatgirder varierar ocksa stort. Inom
lokalsektorn finns det en skillnad i energieffektivitet mellan fastigheter som byggs av
foretag som sjilva ska forvalta dem och foretag som ska silja fastigheten. En paver-
kande faktor inom lokalsektorn dr dven det senaste decenniets trend med glasfasader i
kombination med 6kade komfortkrav som har gjort att kylningen av nya lokaler blivit
allt mer omfattande.

Inom bebyggelsesektorn ar stora renoveringar pagdende och forestdende, inte minst
inom bestinden fran 1960- och 1970-talen som motsvarar cirka hilften av flerbostads-
husytanilénet. Renoveringens kvalitet kommer ha stor betydelse i flera decennier
framover. Darfor ar det hogt prioriterat att fastighetsidgare, med de offentliga dgarna
av stora fastighetsbestand i spetsen, styr renoveringarna mot en hog energieffektivitet
och fossilfrihet.

Ioch med de hoga lagkrav pd energieffektivitet i nybyggnation som finns, och som
dessutom ytterligare ska skiarpas de narmaste aren genom att det infors regler avse-
ende nira-noll-energibyggnader ar 2018 (offentliga byggnader) respektive ar 2020
(alla byggnader), behover inte samma fokus ldggas pé regionala och lokala atgarder for
detta, utover att skota den tillsyn av byggregler som aktorerna ar dlagda att skota.

Figur 7 visar bebyggelsesektorns framtida omstéllning. Sektorns utslapp kan
minska frdn dagens 2,5 miljoner ton/ar till 1,7 miljoner ton/ar (2030). Genom teknik-
utveckling, effektivisering och smarta l6sningar kan energianvindningen minska fran
dagens 29 TWh, till 22 TWh ar 2030 och 18 TWh ar 2050. Branslemixen bestar av
samma energislag, men med en visentlig 6kning av en lokal energiproduktion mot ar
2050. Fossilberoendet minskar, men det finns dock krav pa en utfasning av kol och
fossilt avfall fran el- och fjarrvirmeproduktionen. Elim porten till ldnet avgor vilka
utslapp som ldnets aktorer maste ta med i sina rikenskaper.
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Figur 7. Lanets bebyggelsesektor: utslappsbana, vagval, energianviandning och brénslesmix

Mal Ekodesign- och  Utslappningsminskningar Fossilfri elproduktion Inga utslapp
energidirektiv 60-70 %
Ramvillkor Byggregler Néra-noll-hus
Energikartlaggningar/deklarationer

Teknik Smarta belysnings-  Passivhus, 5G/digitalisering Plushus Sammankopplade

och styrsystem "Sakernas Internet” hus och stadsdelar

Smarta smaskaliga l6sningar

Miljoner 2014 2020 2030 2040 Ar
ton CO,ekv -

oel

Solsakra bebyggelsen
Kapa effekttoppar

Energieffektivisering 1,7 miljoner ton

Fjarrvarme 4.0
2,5 miljoner ton

Energimix,,

29 TWh
Energimix,,

22 TWh Energimix,,
18 TWh

5

efjarrvarme eofossilt ebiobransle elokal produktion biodrivmedel

Vissa regionala vigval behover genomforas bade fore och efter 2030. Det finns dven
stora skillnader mellan lands- och stadsbygd nir det kommer till l6sningar och de
lokala forutsattningarna spelar en stor roll. I 1anets mer glest bebyggda delar finns det
stora mojligheter till en 6kad, lokal sjalvforsorjning genom sol, vind och biomassa.

De viktigaste vigvalen presenteras nedan.

Energieffektivisering: Bade stat, landsting och kommuner har radighet 6ver stora
delar avlidnets byggnadsbestand genom sitt dgande i fastighetsbolag. Att redan nu
styra mot en mer energieffektiv fastighetsrenovering ar avgorande eftersom vissa
storre renoveringar endast kommer att ske en gang innan 2050. Genom ett langsiktigt
dgande bor manga av atgdarderna inom hela bestandet (privat och offentligt) kunna
genomforas pa kommersiella och kostnadseffektiva grunder. Atgirden forvintas ge en
lang effekt eftersom den leder till bestandiga och patagliga forbéttringar i byggnads-
bestandet.

Solsdkra bebyggelsen: Lokal elproduktion som baseras pa sol har potential att bidra
till en 6kad forsorjning av fornybar energi i lanet. Solceller har blivit betydligt billigare
(systempriset ar cirka en tiondel i jamforelse med for tio ar sen) och installationstakten
Okar. Idag dr den installerade kapaciteten i landet cirka 100 génger storre i jaimforelse
med for tio r sen och 6kningen spas fortsétta. Den offentliga sektorn har goda mojlig-
heter att vara en forebild genom satsningar pa stora solcellsinstallationer.

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN
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Kapa effekttoppar: Genom att aktivt arbeta med laststyrning och minska fastigheter-

nas effektuttag finns det stora mojligheter att frigéra kapacitet. Darigenom kan sam-

lagrade effekttoppari elsystemet minskas och omfattningen av en mer klimatbelas-

tande elproduktion kan reduceras. Solcellsinstallationer med batterilagring ar ett

konkret exempel pd optimering av egenanvindningen av solkraft och hur effekt- och
lasttoppar kan kapas.

Fjdrrvdrme 4.0: Konverteringen fran fossila branslen inom fjarrvirmebranschen ar
pa vig att fullbordas (Vértaverket slutar med kol ar 2022). Framdver &r det viktigt att

skapa nya 16sningar, till exempel ldgtemperatursystem och energidtervinning (rest-
och spillviarme), att koppla ihop ldnets olika fjarrvarmenit for att slippa spetslast-

insatser (fjarrvirmens effekttoppar), samt att skapa kopplingar till andra tekniska

system, smarta styrningsmodeller och att bygga upp biokretsloppsanlaggningar.

Tabell 1. Vagval, verktyg, aktdrer och bidrag till klimatmal inom bebyggelsesektorn

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Energi- Agarstyrning, energikrav, SLL, kommuner ——> ——> +++
effektivisering effektiv och socialt hallbar Privata och
fastighetsrenovering statliga fastighets-
agare
Detaljplaner och bygglov for Kommuner -—> -—> +++
nara-noll energihus
Planering for energieffektiv.  Kommuner —> —> +++
bebyggelse (energiplaner,
oversiktsplaner)
Energideklarationer Fastighetsagare ——> +
Certifieringssystem for Kommuner, —-—> +
byggnader och stadsdelar byggherrar
Effektivoch smartbelysning Kommuner —-—> +
i offentliga miljoer
Solsakra Incitament fér en decentra-  SLL, kommuner - - ++
bebyggelsen liserad elproduktion i byggd
miljé och i offentliga miljoer
Lokalt stod for solceller Kommuner -—> ++
Energikrav vid nyproduktion Kommuner, ——> +
och ombyggnad (bygglov) fastighetsagare
Kapa Integrering och kopplingav ~ SLL, kommuner ——> ——> +++
effekttoppar olika tekniska system och Privata och
lagringstekniker statliga fastighets-
agare
Fjarrvarme 4.0 Sammankoppling avlanets  Energibolagen, —-—> +++
olika fjarrvarmenat kommuner,
Smarta styrningsmodeller fastighetsagare, ——> ——> +++
Lagtemperatursystem tekniska bran- —-—> —-—> ++
Energiatervinning (rest- scher, IKT-sektorn, —> —-—> ++
och spillvarme) akademin,
Kopplingar till tekniska med flera —> ——> ++

system

Malbidrag: +++ mycket stor potential fér en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN
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Det behévs mer kunskap och végledning
Det finns en stor och samhallsekonomiskt lonsam energieffektiviseringspotential i
lanets bebyggelsesektor. En brakdel av byggnadsbestindet har hittills atgardats och
det finns idag ménga bra exempel pa hus med lag klimatpaverkan. For den offentliga
sektorn i Stockholms lén ar det viktigt att anvinda de moéjligheter som finns for att
paverka byggherrar och entreprenorer. Satsningar pa storskaliga demonstrationspro-
jektkan ha strukturerande effekter. Genom plattformar fér erfarenhetsutbyte (energi-
radgivning lokalt och regionalt) skapas kompetens och vigledning. Nya, intelligenta
energitekniker och bredalosningar for smarta stider kan redan nu integreras i bebyg-
gelsesektorn och i alla offentliga verksamheter. P4 regional och lokal niva behovs det
aven mer kunskap om

smarta, innovativa och héllbara digitaliseringslosningar inom den byggda miljon.

nya afférs- och finansieringsmodeller for en socialt hallbar upprustning av

bestandet.

livscykelanalyser med avseende pa ny bebyggelse och offentliga verksamheter.
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Transportsektorn: nu maste
omstallningen borja pa allvar

Det behdvs en stor omstallning inom transportsektorn och lanet ar redan inne i
den. Attityder férandras, ny teknik inférs och nya typer av fordon och mobili-
tetstjanster utvecklas. Avgorande for lanet ar att samhallet hittar smartare
anvandningsformer nar det galler bil. Lanets trafiksystem har ocksa manga
styrkor och potentialer: en omfattande kollektivtrafik, ett relativt lagt bilinnehav
och ett tilltagande antal miljébilar, samt relativt bra vdg- och cykelnat, goda
hamn- och terminalldagen med mera. Den kraftiga befolknings- och ekonomiska
tillvaxten i lanet satter dock press pa dagens och morgondagens trafiksystem.

I Stockholms lén star transporterna for cirka 30 procent av den totala energianvind-
ningen och for drygt 50 procent av vixthusgasutsldppen. Fossila drivmedel stér fort-
farande f6r 80 procent av transporternas energianviandning. Eftersom det framtida
behovet av resor och transporter berdknas vara storre dn idag, forutsitter det att dessa
kan goras pa ett mer resurseffektivt sitt. Bilen forblir n6dvandig i de halvcentrala och
yttreldnsdelarna. Godstransporterna tilltar pa grund av en storre befolkning och vax-
ande ekonomiska aktiviteter. Flygtrafiken berdknas 6ka markant. Sjofartens framtida
utveckling dr svér att forutse, men dven den lar vixa pa grund av ett 6kat resande och
ett vixande behov av godstransporter.

Tre omraden adr avgorande for omstéillningen: effektivare och minskade transporter
(fordons- och personkilometer), effektivare och renare fordon, samt en utfasning av
fossila drivmedel. Genom en kombination av atgéarder gar det att minska utsldppen
fran vigtrafiken med 60— 70 procent till 2030 (i jimforelse med 2010). Till dtgirderna
hor en effektivare anvindning av det befintliga transportsystemet och satsningar som
leder till ett 6kat kollektivtrafikresande och fler fotgangare och cyklister. Utover det
behovs det ocksa dtgidrder som leder till en kombinerad mobilitet, energieffektivisering
och elektrifiering av vigtrafiken (elfordon), ett effektivare stod och styrning av trafik-
systemen, en kraftigt h6jd andel biodrivmedel, mer jarnvag och sjofart, samt en dampad
utvecklingstakt av flyg-, bil- och lastbilstrafiken. Att de forbattringar som gors inte dts
upp av ett 6kat resande och 6kade transporter har en avgérande betydelse for resultatet.

Figur 8. Férdelning av transportbrinslen 2014 inom lanets vagtrafik

HVO 11 %

RME 4 %
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Figur 9. Lanets transportsektor: utslappsbana, vagval, energianviandning och drivmedelsmix
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Lanet behover planeras for att fungera med korta transporter, att korta transporter
kan ske per cykel eller till fots, samt att pa olika séatt underlitta fér lokala, flexibla kon-
tor och omlastningspunkter.

Det sker en fortsatt snabb utveckling av digitala tjdnster for till exempel distribution
avmindre gods, samékning och olika former av hjalpmedel dér syftet dr att kunna
samarbeta utan att vara pa samma fysiska plats. Regionen behover planeras for ett
samhille dir dessa tjanster anvinds. Det kan innebéra en 14gre niva pa resande och
transporter 4n vad som tidigare har prognosticerats. Ett minskat transportarbete
beror framst pa hur lanets bebyggelsestrukturer utvecklas. Det blir inte heller majligt
att bygga ikapp efterfragan pa resor. Med en sammanhaéllen och kollektivtrafiknéra
utveckling finns det emellertid goda chanser for en stark minskning av utsléappen (se
mer i kapitlet om markanvandning).

For att dstadkomma detta kréavs det att statliga och regionala styrmedel infors som
understodjer en sédan utveckling. Fyrstegsprincipens tidiga skeden (beteendeforand-
ringar och icke-fysiska atgarder) ar sarskilt viktiga. Den nuvarande vigkapaciteten i
ldnet bor utvecklas med kollektivtrafik, gdng- och cykeltrafik som ett rittesnore. Aven
lanets hamn- och flygplatskapacitet ar tillrécklig for en 6verskadlig framtid. Terminal-
omrédena och ett storre antal mindre logistik- och omlastningscentra behover dock
utvecklas.

Figur g visar transportsektorns nédviandiga omstéllning. Sektorns utslapp foreslas
minska fran dagens 3 miljoner ton/ar till cirka 2 miljoner ton/ar 2030, inklusive flyget
(start och landning av allt flyg inom lanet) och all sjofart inom lédnets granser. Genom
teknikutveckling, smarta losningar och ett minskat transportarbete kan energi-
anviandningen minska fran dagens 14 TWh till cirka 12 TWh &r 2030 och till
9 TWh ir 2050. Brianslemixen bér fordandras viasentligt under tiden: fran ett starkt
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fossilberoende idag, via en blandning av el, férnybara och fossila branslen ar 2030,
till en néstan total utfasning av fossila drivmedel, &ven inom flyget, ar 2050. Denna
utveckling beror till stor del pé faktorer som ligger utanfor lanets egen radighet. Men
de paskyndande och forstarkande viagval som bor goras inom ldnet bidrar till om
omstallningen lyckas i sin helhet eller inte. De regionala vagvalen som beskrivs mer
ingdende nedan ar viktiga, kompletterande insatser inom sektorns omstéllning.

De avgorande regionala vigvalen behéver genomforas fore ar 2030. Manga beslut
behover fattas och fornyas beroende pa hur snabbt och vil utvecklingen framskrider.
Texten nedan beskriver kortfattat dessa vigval.

Elektrifieringen av vdgtransporterna ar ett vasentligt bidrag till utslappsminsk-
ningen. Med en fossilfri elmix har elfordonen stora miljo-och klimatfordelar (i pro-
duktionsleden foranleder elbilar dock lika hoga eller hogre CO2-utslapp dn vanliga
bilar). Till 2030 behover cirka 20 procent av ldnets bilflotta, det vill saga omkring 200
000 fordon, vara eldrivna. Manga littare elfordon (lastcykler, ldtta el- och transportbi-
lar) kan ocksa ersatta vanliga fordon.

Miljozoner ar ett kraftfullt verktyg som kommunerna kan anvanda for att reglera
utsldappen fran bade litt och tung trafik. Miljozoner behovs for att snabba pa utfas-
ningen av fossila fordon (innan ett majligt forbud av vissa bilar kommer) och de hjilper
till att infora nya mobilitets- och leveransmonster. Kombinerade mobilitetstjanster
kan knytas till detta. Bilfria stadsdelar kan vara en annan vig framat.

Mobilitetstjanster utvecklas i mycket hogre utstrackning dn idag. Férdelen med dem
ar att de kan ersitta resor, samt gora resor kortare och effektivare. Sddana tjanster blir
péliangre sikt tillgdnglighetstjanster dar inte mobiliteten i sig star i fokus, utan fram-
komlighet och komfort (med en kombination av olika trafikslag). Framst &ndras dér-
med resmonster och beteenden, vilket ger lagre utslapp.

Kommunala trafikpaket (parkeringsdtgdrder, flexibla p-tal, mobility management,
stadsmiljoavtal etcetera) dampar 6kningen av biltrafiken och ger incitament for kli-
matvinliga alternativ. Det behovs ett samspel mellan kommunerna for att inte skapa
snéva losningar inom lanet.

Trdngselskatt+ dr bade vigval och styrmedel. Den bor framéver omfatta fler och storre
omraden an idag och darmed bidra till att andra resesitt 4n bil blir mer konkurrens-
kraftiga. Inkomsterna av trangselskatten anvands med fordel till kollektivtrafiken.
Bilen forvantas ha en betydande roll i lanets yttre och perifera lagen under en lang tid
framéver. Det ar darmed viktigt att dessa fordon drivs med el eller fornybara drivme-
del samt att utveckla tjanster som minskar resbehovet dven i de yttre delarna av lanet.

Satsningar pa kollektivtrafik, samt cykel- och gangtrafik inom lanet omfattar en stor
utbyggnad (infrastruktur) enligt Sverigeforhandlingen och lanets egna planer (lans-
plan, cykelplan, trafikforsorjningsprogram). De kompletteras med massiva satsningar
pa mjuka dtgérder for att 6ka andelen resernérer inom kollektivtrafiken (fran 49 procent
till 54 procent av alla motoriserade resor 2030) och andelen cyklister (fran 5 procent
till 20 procent r 2030). Det dr avgorande for lanets omstéllning till ett transport- och
klimatsnalt transportménster. Tillsammans med klimatsmarta bebyggelsestrukturer
kan detta utgora en ny planerings- och utvecklingsparadigm.
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Lanslogistik+ innebar att samspelet mellan importfloden till lanet och leveranserna
till foretag och konsumenter forbattras avsevirt. Ny logistikteknik, andra typer av
godsfordon, samverkansplattformar och digitaliseringslosningar bidrar till hogre
effektivitet och mindre utslapp.

Fornybara drivmedel behovs i olika former framaver. Elektrifiering ar viktig, men
dven en fortsatt innovativ satsning pa biogas (som har bast klimatprestanda). Brinsle-
byten, skatteregler, ramvillkor for produktion och distribution far en avgorande roll
for hur snabbt omstéllningen sker.

Vigvalen behover omsittas i handling. Det finns en stor palett av verktyg som redan
kan anvéandas eller inforas i olika aktorers verksamheter. Tabell 2 visar exempel pa de
verktyg som finns, vilka huvudaktorerna ar, samt anger tidsperspektivet och bidragen
till klimatmalens uppfyllelse.

Vagen framat innebar ett antal nya utredningar, mer omfattande beslut
och férandrade processer
Vagen till en fossilfri, effektiv och smart transportsektor ar fortfarande lang. Det finns
ocksa ett antal vasentliga faktorer som ligger utanfor regionens radighet, men som kan
bli avgorande for hur linets omstillning genomfors:
Langsiktiga skatteregler dr avgorande for den framtida utvecklingen inom fordons-
och drivmedelssektorn. Dagens regelverk inom EU for fordonsutveckling och driv-
medel dr inte sa stabilt att olika aktorer vagar satsa pa strategiskt viktiga investe-
ringar, exempelvis storre produktionsanldggningar for biodrivmedel och nya
distributionssatt.
Statliga regler kring forménsbilar, férmansbeskattning av parkeringsplatser
etcetera.
Teknik for en storskalig omstallning finns redan idag men den anvands inte i
tillracklig utstrackning.
Det finns en stor potential for satsningar i lanet pa nya smartalosningar, plattforms-
teknik och trafikstyrning som skapar nya affirsmodeller, ett effektivt och kostnads-
styrt trafikarbete, samt nya losningar for att minska hushéllens och foretagens
bilberoenden.
Det krévs dnnu mer styrning pa nationell niva mot fossilfria fordon for att na 2045-
malet.

Paverkansarbete fran regionens aktorer gentemot regeringen och Bryssel dr och forblir
viktigt. Det giller bland annat drivmedelsfragor, hdrdare krav pa fordon, mojligheter
till subventioner och miljozoner. I nuldget behovs det till exempel en stor och koordine-
rad satsning pé laddinfrastruktur for elbilar i ldnet eftersom efterfragan pa offentliga
laddpunkter bedoms 6ka snabbt. Befolkningsokningen i linet medfor att de nya eller
fortatade bostadsomradena behover kombinera boende med hallbara transport-
I6sningar. Dit hor exempelvis laddpunkter, cykelstill, godscyklar, narhet till kollektiv-
trafik, marknadsprisséttning av parkeringsplatser, flexibla parkeringsavtal, samt
kollektivtrafikkort i stéllet f6r parkeringsplatser.

Stadsmiljoavtal, klimatklivet, FoU-program (exempelvis Horizon 2020), EU-fonder
med flera bidrar med stora stodbelopp som utgor viktiga medel for omstallningen.
Regionens aktorer behover stirka sin samordning for att kunna himta hem dessa
pengar och investera dem i omstallningsatgérder.
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Tabell 2. Vagval inom transportsektorn och tillh6rande verktyg och aktorer

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Elektrifiering Kommunala- och féretags- Kommuner, === +++
avvag- fordonsflottormedenhdég  foretag
transporterna andel elbilar
En massiv utbyggnad av Bostadsratts- ——> ——> +++
ladd-infrastruktur foreningar, foretag,
(klimatklivet etc.)
Bilpooler med elbilar SLL, kommuner, —> ++
privata foretag
Stod for latta elfordon Foretag, —_—> ++
kommuner
Inre regionsdel: elbussflotta Kommuner, ——> ++
Trafikverket
Elvagar for godstransporter  Kommuner, ——> +
Trafikverket
Miljézoner Forbud av vissa typer av Kommuner, —-—> +++
fordon inom definierade verksamheter,
omraden foretag
Citylogistikomraden Kommuner, -—> ++
Bilfria bostadsomraden foretag
Kommuner —> +
Mobilitets- Integrerade IKT-tjanster En bred mix av ——> +++
tjanster Bilpooler aktorer —-—> ++
Resefriamoéten ——> ++
Kommunala Fokus pa steg 1- och Kommuner —-—> —-—> +++
trafikpaket 2-atgarder
Stadsmiljoavtal Trafikverket, —_—> +++
Kommuner
Miljézoner Kommuner ——> ——> +++
Parkeringsavgifter Kommuner, SLL —-—> +++
Oversikts- och detaljplaner, Kommuner ——> ——> +
energi-, transportplaner
Trangselskatt+ Utokade zoner Regionens aktorer —-—> +++
Utslappsanpassade priser —> +++
Aterinvestering i === = +++
kollektrafik
Utokad Fysisk utbyggnad enligt Aktorerisamspel: —-—> —-—> +++
kollektiv- och lanets olika planer SLL, lansstyrelsen,
cykeltrafik och program kommunerna,
Utbudet i kollektivtrafiken Trafikverket, —> —> +++
Atgardspaket for attrak- foretag, - - -
tivitet, trygghet och akademin,
tillganglighet féreningar
Kombinerade mobilitets- —-—> —-—> ++
tjanster
Nya trafikldsningar pa —-—> ++
landsbygden
Lanslogistik+ Nya logistikmodeller Aktorer i samspel: === +++
Fossilfria godsfordon Foretag, offentliga —-—> —-—> +++
Samverkansplattformaroch  aktorer, —> —> +++
nya digitaliseringslosningar  akademin
Foérnybara Innovationer for biogas Kommuner, féretag ——> ——> +++
drivmedel Vatgassatsningar Energibolag, SLL, —-—> +++
Upphandlingskrav for Privata och offent- —> —> +++
fordon och drift liga aktorer
Utokad regional produktion Energiféretag ——> ——> ++

Malbidrag: +++ mycket stor potential for en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential
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Som verktyg dr upphandling dven valdigt viktigt for att fraimja omstéllningen. Det
behovs innovationsupphandlingar via offentliga aktorer och ett strategiskt stod for att
investera i nya hallbara losningar.

Forslag till nya utredningar och underlag som beh6vs inom nartid for ldnets klimat-
omstéillning:
Elektrifiering av vagtransporterna.
Trangselskattens framtida roll i klimatomstallningen.
Godsstrategi for lanet med bland annat klimatfokus.
Drivmedelsutredning for en siker och héllbar forsorjning av ldnet med fornybara
drivmedel.

Kollektivtrafikens sarskilda bidrag till klimatomstallningen

Kollektivtrafiken ger kapacitetsstarka och resurseffektiva resmojligheterilanet. Pa
grund av tidsvinster och bekvamlighet har kollektivtrafiken i sin nuvarande form svart
att konkurrera med bilen dven i framtiden i de glesare lansdelarna. Kollektivtrafiken
behover bli mer individuell och den individuella trafiken mer kollektiv. Nya smarta 16s-
ningar gor detta majligt. Landstinget vill utveckla kollektivtrafiksystemet till ett snab-
bare, titare, mer attraktivt och palitligt resealternativ. Stora investeringar i kollektiv-
trafiksystemet har beslutats och en utbyggnad pagar. Det géller exempelvis
tunnelbanor till Barkarby, Nacka, Soderort och Arenastaden. Tillsammans med nya
Citybanan for pendeltagstrafik innebir detta en betydande kapacitetsforstarkning. De
nu beslutade satsningarna pa en fysisk utbyggnad samt nya vagnar och fordon gor att
landstingets investeringsram ar intecknad till 2030-talet. Den foreslagna transport-
politiska inriktningen i RUFS 2050 forutsitter ett langsiktigt och starkt regionalt
arbete, en transporteffektiv, innovativ och integrerad planering, samt en medveten
koppling till bebyggelseutvecklingen ilanet och ekonomiska styrmedel och trimnings-
atgirder.

Nir det géller utslapp ar SL:s kollektivtrafik ndstan fri fran fossila drivmedel idag.
Koldioxidutslapp finns enbart kvar inom den kollektiva sjotrafiken (cirka 0,02 miljo-
ner ton/ar). Det som darfor avgor kollektivtrafikens bidrag till minskade utslapp ar for-
biattrade affirsmodeller, nya mobilitetstjanster och starkt konkurrenskraft gentemot
andra trafikslag. Det handlar med andra ord om att 6ka antalet resenérer i kollektiv-
trafiken och ddmpa biltrafikens utveckling.

Landstingets mal for kollektivtrafikens utveckling fram till 2030 r:

54 procent av de motoriserade resorna i lanet gors med SL (49 procent idag).
80 procent av resendrerna ska vara ngjda (78 procent idag).
84 procent av resenérerna ar trygga (74 procent idag).

Viktiga vigval i kollektivtrafikens utveckling for att nd mélen ovan samt ldnets klimat-
mal ar darfor inom atgardskategorier som inte foranleder investeringar i fysiska atgar-
der, utan som 6kar attraktiviteten.
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Karta 1. Beslutade investeringsatgarder i transportsystemet
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Kalla: Trafikférvaltningen, Férvaltningen fér utbyggd tunnelbana, Trafikverket

Tunnelbana
Odenplan-Arenastaden
Kungstradgarden-Nacka
Akalla-Barkarby

Ny avgrening mot Hagsétra
Fridhemsplan-Alvsjé
Sparvég och lokalbana
Uppgradering réda linjen
Tvérbanans Kistagren
Roslagsbanan etapp 2
Roslagsbanan till Odenplan och City
Sparvég City

Sparvag Syd

Tvéarbanan till Sickla
Upprustning Saltsjobanan

Pendeltag och jarnvig
Citybanan etapp 1
Pendeltagstation Vega

Fyra spar Tomteboda-Kallhall
Nynasbanan, godsanpassning
Ostlanken Jarna-Linképing

Buss

Genomforande avstombussnatet

Vag

Forbifart Stockholm Skarholmen-Héaggvik
E4/259 Tvarforbindelse Sodertorn

E4 Haggvik-Arlanda, ytterligare korfalt
E4/E20 Hallunda-Varby

E4/E20 Bro 6ver Sodertalje kanal

E18 Danderyds k:a-Arninge, busskoérfalt
E18Jakobsberg-Hjulsta + trafikplats Barkarby
Rv57 Gnesta-E4

Rv 77 Lansgransen-Rimbo-Résa

Lv 222 ny Skurubro

Lv 226 Palamalmsvagen-Hogskolan

Lv 261 Nockeby-Tappstrom

Lv 267 Rotebro-Staket

Lv268 E4-Grana

Investering tunnelbana

Investering lokalbana

Investering jarnvag
® |nvestering station

Investering Ovrigt stomnat

Investering vagnat

© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan
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Tabell 3. Vagval och verktyg inom kollektivtrafiken samt potentiellt bidrag till klimatmalen

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Mer attrak- Okad kapacitet, turtathet SLL, trafikforetag —-—> -—> +++
tivitet, trygghet Mobilitetsmanagement SLL, kommuner —-—> +++
och tillgang- Optimerade avtals- och SLL, kommuner, ——> +++
lighet upphandlingsmodeller trafikforetag

Stationsutveckling, SLL, kommuner —> - ++

detaljplaner

Elbusstrafik inom miljézoner SLL, kommuner - +
Kombinerade Nya smarta, digitala tjanster SLL, féretag, FoU ——> —-—> +++
mobilitets- Integrerat biljettsystem SLL, grannlanen —-—> ++
tjanster Malardal

Foretagssamarbete SLL, lanets foretag —-—> ++
Nya trafik- Helaresan tjanster SLL, kommuner, —> +++
|6sningari foretag, enskilda
lanets glesa Battre infartsparkeringar SLL, kommuner,
delar Flexibussystem Trafikverket ——> - ++

Elektrifierat stombussnat SLL, trafikforetag - ++

Malbidrag: +++ mycket stor potential for en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential

Andra forslag for att gora kollektivtrafiken attraktivare ar att:
Hitta nya affarsmodeller genom ett utkat samarbete mellan landstinget och
néringslivet.
Infora differentierade biljettsystem.
Verka for ett stadsmiljoavtal 2.0 med bindande kommunala krav som atergildar
statens och landstingets insatser.
Na& en regional 6verenskommelse om fordelning av vagutrymme.
Tillgdngliggora offentliga data som en resurs for nya kund- och forskningsinitiativ.
Infora en styrningsfunktion for sjalvkorande bilar samt val 6verlagda koncept av
nyinvesteringar inom vigsektorn tills klimatmaélen har nétts.

Godstransporter: tilltar men maste bli gréna

Stockholmsregionen ar Sveriges storsta konsumtionsmarknad och en stor godsomlast-
ningsregion. Godsvolymerna till Stockholms14n 4r storre 4n de som transporteras
fran regionen. I princip allt gods som har en slutdestination i ldnet passerar ndgon nod
(vagterminaler, jarnvigs- och kombiterminaler, samt hamnar och flygplatser) for
omlastning till ett annat fordon eller trafikslag. De godsfléden som har bade start- och
malpunktiregionen sker uteslutande med véagtransporter. Utsldppen fran godstran-
sporterna omfattar en mycket stor andel av transportsektorns totala utslapp. Varu-
transporterna har 6kat under de senaste decennierna, framfor allt langvéga, inrikes
lastbilstransporter och utrikes sjotransporter. Genom den stora tillvixten i lanet fram-
over okar behoven av olika godstransporter: branslen, mat, daglig- och sillankopsva-
ror, byggmaterial, ballast och massor. Den 6kade godsméngden fraktas sannolikt pa i
stort sett samma infrastruktur 2050 som i dag. Mer fakta om godslogistiken och dess
fysiska struktur, som terminaler med mera, redovisas i RUFS 2050.

Lanets stora utmaning ar att utveckla lésningar som &r klimatsmarta, resurseffek-
tiva, resilienta, robusta samt kapacitetsstarka och som framjar godsets och den 6vriga
nyttotrafikens framkomlighet. Att 6verga till fornybara drivmedel i fordonen &ar
mojligt, men ddremot maste tanknings- och laddningsinfrastrukturen hantera oférut-
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ségbara rutter och tider for tankning och laddning. Detta blir sarskilt viktigt for el-
fordonen nir det géller de sista, finférgrenade kilometrarna av logistikkedjan. Behovet
av godsterminaler pa attraktiv och strategiskt viktig mark innebir en potentiell kon-
flikt med annan markanvandning. Avsaknaden av en vilintegrerad godshantering i
tatbebyggda omréden leder till 6kad trangsel pa vagarna och minskade mojligheter att
optimera nodvandiga godsfloden. En effektiv logistik kan patagligt minska samhalls-
kostnaderna och ge lagre miljo- och klimatpaverkan.

Nagra nodviandiga insatser inom godssektorn:
Fossila drivmedel ersitts med fornybara i godstransporter.
Kommunala och privata samlastningskoncept utvecklas.
Nya logistikkoncept utvecklas for masshantering och byggmaterial, inklusive
bygglogistikcentra vid stora byggprojekt och digitala plattformar for massor och
berg.
Gods pé pram, framfor allt byggvaror och byggavfall fran centrala platser i regionen,
kan minska vagtransporterna.
Smartare logistiklosningar infors for varuleveranser till slutkunder, inklusive bland
annat tredjepartslogistik, lagerhallning och distribution.
Palangre sikt byggs strategiska elvigskorridorer for gods, till exempel Marsta
kombiterminal till Arlanda, Nyndshamn till terminal i sdra Stockholm.

Flygets framtida omstéllningskrav bestams pa global niva
Flygtrafiken ar en sektor med starka globala kopplingar som paverkas av globala sam-
arbeten och riktlinjer. Hela flygplansflottan ska kunna tanka pa varje flygplats, varfor
det gdr langsamt och ar svart att gora forandringar nar det géiller bréansle med mera.
Branschen ér i viss man éven trogrorlig, vilket medfor 1dnga ledtider for att introdu-
cera ny teknik. Branslet dr den storsta kostnaden for flygbolagen. Tekniskt sett ar det
mojligt att blanda in upp till 50 procent biobréansle i de befintliga jetmotorerna, men
dagens niva ligger pd 0,5—1 procent. Prisskillnaden ar en faktor 2—3 i jimforelse med
dagens fossila flygbriansle. Hogkvalitativa flygbrénslen ar dyra och det saknas idag en
produktionskedja som skulle kunna leverera stora volymer biobaserade flygbranslen.
Lanets flygplatser, Arlanda och Bromma, har ssmmanlagt cirka 25 miljoner resena-
rer per ar och antalet 6kar stadigt. Ungefar 70 procent av alla resor &r fritidsresor.
Fraktflyg finns framst pa Arlanda. De utslédpp som lanet formellt maste rakna till sig ar
enbart de fran inrikesflygens starter och landningar.Tabell 4 innehaller en enkel sam-
manstillning av utslippen av koldioxid pa Arlanda och Bromma. Aven utrikesflyget
som star for merparten av utslappen ingar.

Tabell 4. Utslapp (upp till 915 m) vid start och landning av in- och utrikesflyg
(Arlanda och Bromma)

Flygplats/utslapp Start och landningar Bransleférbrukning Koldioxidutslapp (ton)
(ton)

Arlanda 117 000 70000 221000

Bromma 29000 6000 19000

Kalla: Swedavia, 2016.
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Hela flygsektorns utslapp regleras genom den FN-baserade luftorganisationens,
International Civil Aviation Organization, 6verenskommelser. Malet for den globala
flygsektorn dr att utslappen nar sin kulmen &r 2020 och dérefter sjunker. Ett bindande
kravsystem for utslapp infors ar 2027. Flyget inom EU lyder 4ven under ett utslapps-
handelssystem. Genom ett nytt internationellt avtal som har undertecknats av 191 lan-
der, CORSIA, finns nu en internationell 6verenskommelse om kompensationskrav for
flyg. Som synes ligger de nuvarande kraven pa flyget langt fran de motsvarande kraven
inom andra sektorer.

En kontinuerlig effektivisering av flyget kan forvéntas (utsléapp per personkilome-
ter), men som det ser ut nu kan sektorn inte behalla dagens utsldppsnivaer med tanke
pé det 6kande utlandsresandet. For att minska utslappen har anvindningen av bio-
baserat flygbrénsle provats, men anviandningen ar fortsatt marginell pa grund av kost-
nadsskal. Dessutom kvarstar halva vixthuseffekten dven med biobrénsle pa grund av
hoghd6jdsutslappen av vattendnga.

Stockholms funktion som en internationell och nationell métesplats dr en grundlag-
gande forutsattning for att bli Europas mest attraktiva storstadsregion. Regionens till-
ganglighet genom flyget ar en viktig faktor for bade lanet och Arlandaregionens fort-
satta tillvaxt, vilket innebar en mélkonflikt med de uppsatta utslappsmalen. Att
kompensera for utslappen ar en tillfallig utvag. Det som dr mojligt redan idag ar att
fora en dialog och sluta 6verenskommelser med regionens stora arbetsgivare kring hur
ett globalt foretagande kan utvecklas utan att flygresandet 6kar. Det dr ocksa viktigt
att skapa partnerskap med nirliggande turistmal for att pa sa vis efterstriva trender
med resande utan flyg. Resor och transporter till och fran flygplasterna ar ocksa ar ett
problem idag (det ar i huvudsak bilbaserat) och bor tas med i hanteringen av flygets
utslapp. Malet bor vara att ha en global flygsektor som anvander sig av el eller fornybara
drivmedel, nagot som ocksa kan mojliggora en forsknings- och affarsutveckling i regio-
nen. For att frdmja en positiv utveckling inom flyget kan regionens aktorer verka for en

produktion av ett biobranslebaserat flygbréansle, i eller nara Stockholms lan
overflyttning till andra transportslag, virtuella resor samt ett minskat resande
effektivare flygledning, exempelvis grona inflygningar och kortare flygvégar.

Sjofartens framtida utslapp kan minska

Sjofartens utsléapp i Stockholms 14an omfattar de farjor, handelsfartyg, sightseeingfar-
tyg, vagtirjor samt forsvarsmaktens och sjofartsverkets fartyg som trafikerar regio-
nens hamnar. Mycket av Stockholmsregionens gods- och bréansleférsorjning gar via
Stockholms hamnar. Cirka tio miljoner ton gods passerar genom Stockholms olika
hamnar och arligen transporteras runt tolv miljoner passagerare (kryssningsfartyg,
farjor och skargardstrafik).

Det finns inga tillforlitliga energi- och utslappsdata for denna sektor, men potentia-
len f6r att minska utsldppen ar stor. En 6vergang till renare eller fornybara bréanslen
och eldrift testas. Utsldppen innan for lansgriansen ar cirka 0,3—0,4 miljoner ton/ar
(inklusive fritids- och arbetsbétar). Utsldppsminsk ningarna for fartyg regleras genom
den FN-baserade sjofartsorganisationen IMO, International Maritime Organization.
Den har beslutat att infora ett globalt, obligatoriskt datainsamlingssystem for rappor-
tering av bransleforbrukning och koldioxidutsldpp frén fartyg. Systemet ska borja gélla
fran 2018 och pa sikt bidra till 6kad energieffektivitet och minskade koldioxidutslépp
fran den internationella sj6farten. Ett faktum ar att sjofartens utslapp behéver mer
uppmaérksamhet eftersom de dr lika omfattande som flygets och ger andra stora och
negativa miljoeffekter (svavelutslapp, partiklar med mera). Hela sj6fartssektorn fore-
slés darfor bli ett regionalt utvecklingsomréade inom ramen for fardplansarbetet.
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Industrisektorn har mycket att
vinna pa en klimatomstillning

Stockholms lans industrisektor ar liten i jamfoérelse med i manga andra delar av
landet. Bland storre industrier i lanet kan namnas pappersbruket Holmen Paper i
Hallstavik, Scania och AstraZeneca i S6dertalje, samt Nynas raffinaderier i Nynas-
hamn. | 6vrigt finns det en del mindre industriverksamhet spridd over lanet. Den
generella trenden ar att tillverkningsindustrin flyttar ut fran regionen och ersatts
med kontor och tjansteforetag.

Avlanets totala energianvindning anvinds cirka 10 procent av industrin. Industrins
bidrag till klimatgasutsldppen har en minskande trend eftersom olja successivt har
fasats ut. En viss uppgang i anvandning av fossila gaser kan dock ses pa senare ar.
Inom industrin anvinds el och branslen for drift av maskiner och processer, belysning
och uppvarmning. Elanvindningen star for ungefér 65 procent av industrins energian-
viandning. Forutom olja anviands dven tradbranslen, fraimst inom Hallsta pappersbruk.

Tung processindustri hariallménhet spillvirme, det vill sdga varmvatten eller varm
luft fran heta processer i industrin, som kan ateranviandas for uppvarmning ilanets
fjarrvarmesystem. Idag levererar Hallsta bruk 0,013 TWh (2015) fjarrvarme till
Hallstavik och Nynas raffinaderier levererar cirka 0,035 TWh (2015) till fjairrvarme-
nitet i Nyndshamn. Fjarrvirmebehoven i tatorterna Hallstavik och Nyndshamn tacks
till storsta delen med denna viarme.

Den energiintensiva industrin ar en del av den handlande sektorn, vilket innebar att
de direkta koldioxidutsldppen ingér i EU:s handel med utslippsritter. Priset pa dessa
utsldpp har déarfor en viss inverkan pa sektorns utslépp. Systemet omfattar cirka 45
procent av utsldppen inom EU fréan elproduktion och industrin. Ett stort 6verskott av
utslappsratter har lett till konstant 1aga priser. Handelssystemet dr EU:s viktigaste
verktyg i arbetet med att genomfora Parisavtalet.

Figur 10. Industrins energianvandning ar 2014 inom lanet

Olja 8 %

Gasol/
naturgas 7 %

Biobransle 8 %

El 65 %

Fjarrvarme 12 %

Slutanvandning av energi inom industrin i Stockholms lan (SCB, 2016):
Total energianvandning ar ca 5 TWh per ar, vilket &r ca 10 % av totala energianvandningen
ilanet.
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EU:s handelsystem med utslappsrétter:

EU:s klimatministrar kom i bérjan av 2017 6verens om att forbattra systemet fér handeln
med utslappsratter (EU ETS). Central ar att starka prissignalen och att det tas bort en
miljard utslappsratter fran marknaden aren 2019 till 2023. Det kommer nya regler for
kolinfangst (geologi, markansprak). Handeln med utslappsratter har malet att minska
CO.e-utslapp med 40 procent till 2030 jamfort med 2005 och att minska handelsrattig-
heterna med 2,2 procent per ar, dvs. 550 miljoner ton mellan 2010 och 2030.

Nir det handlar om energianvindning berors industrisektorn avlagen om energikart-
ldggning i stora foretag. For vissa branscher finns det ocksa statsstodda nétverk samt
forsknings- och innovationsprojekt for energieffektivisering. Ett flertal nationella och
regionala program inriktar sig &ven pd att frimja energieffektivisering i sma- och med-
elstora foretag. Pa regional niva handlar det till exempel om att stdrka energitillsynen
och driva natverk for energieffektivisering i olika branscher.

Figur 11. Lanets industrisektor: utslappsbana, vagval, energianvandning och drivmedelsmix

Mal Fossiloberoende fordonsflotta  -40 % utslappsminskning

Ramvillkor CCS direktivet Handel med utslappsratter

Teknik Manga och konstanta férbattringar inom industrins processer
Miljoner 2014 2020 2030 2040
ton CO,
0,3 milj ton
0,5 milj ton

Fasa ut fossila branslen inklusive transporter
Energieffektivisering CO,-avskiljning (CCS)

Samarbete kring
spillvdarme & biokombinat

Energimixi,
5TWh Energimix;,

4 TWh Energimix,s

3TWh
el efjarrvarme efossilt ebiomassa ovrigt

De viktigaste vagvalen for industrin i lanet presenteras nedan.

Fasa ut fossila brdanslen, inklusive inom transporter. De fossila branslena inom indu-
strisektorn behdver fortsétta att fasas ut. Aven de transporter som industrierna har
internt och som de handlar upp behover inkluderas i det arbetet.

Energieffektivisering av processer ar ett kontinuerligt arbete som det r viktigt att
prioritera. Att fokusera pa att kapa industrins effekttoppar ar sarskilt viktigt for
klimatgasutsldappen eftersom det 4r dar som de storsta méangderna fossila bréanslen
anvands.
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Samarbete kring rest- och spillvdrme samt biokombinat. Restvairmeanviandningen
behover utvecklas vidare sa att &ven mindre industrier kan kopplas pa. For att kunna
mota framtidens krav pa en effektiv resursanviandning behover industrierna bli resur-
snoder s att deras restprodukter ateranvénds. De blir dd en lank i kedjan av att upp-
gradera sina egna och andras restprodukter till fordonsbrénsle genom biokombinat.
Restvarme med 1ag temperatur finns i stora mangder och skulle kunna vara en bas for
att utveckla viaxthus, fiskodling med mera.

Avskiljining och lagring av koldioxid (CCS, Carbon Capture and storage) dr en del av
EU:s utslappshandelssystem. Koldioxid fran fornybara energier ingar inte &n. CCS

kopplas samman med en fossilbaserad kraftproduktion, men industriféretag med

storre punktutslapp blir ocksa tvungna att agera.

Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS)

Avskiljning, lagring och transport av koldioxid ar i stor utstrackning en ny fraga for EU

och nationell lagstiftning och annan rattslig reglering. Lander med omfattande olje- eller
gasutvinning har ibland regelverk som ar anpassade till delar av CCS-kedjan. Det kan réra
sig om injektion av koldioxid i marken samt transport i pipeline. Det hanteras da typiskt

sett inom specifik olje-, gas- eller gruvlagstiftning. | Sverige finns foér narvarande inga

regler sarskilt anpassade till hantering av koldioxid som ett led i CCS.

Tabell 5. Vagval och verktyg samt bidrag till maluppfyllelsen inom industrisektorn

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Fasa ut fossila Brénslebyte fordonspark Industriféretag —-—> ++
branslen och arbetsmaskiner
Fossilfria tjanstebilar Industriforetag ——> ++
Processandringar Industriféretag —-—> —-—> ++
Processer, Automatisering, Industriforetag —_—> —> ++
energi- effektivisering
effektivisering FoU, innovationssatsningar ~ Foretag, akademi, —> —> ++
Energimyndigheten
Foretagssamarbete Foretag, offentliga —-—> ++
Resfria moten Foretag, offentliga ——> ——> ++
Samarbete Samarbete kring resursnoder  Olika konstella- —-—> —-—> +++
kring rest- och tioner: industri-
spillvéarme samt  Avtal och satsningar och energiféretag, ——> ++
biokombinat om energiutbyte och akademin,
-atervinning kommuner, SLL
Restvarmeanvandning for —-—> ++
fiskodling, vaxthus, etc.
Koldioxid- Demonstrations- Industriféretag, -—> -—> +++
avskiljningoch ~ anlaggningar och Energimyndigheten
lagring fullskaleanlaggningar
Utredningar om lagring Lansstyrelsen, SLL ——> ——> +

Malbidrag: +++ mycket stor potential fér en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential
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Industrisektorn har manga méjligheter att géra en grundlaggande omstéllning
Lénets industriforetag kan stélla om till ett fossilfritt system. Redan ar 2030 kan de
flesta fossila processenergierna ha ersatts med fornybar energi och dirmed borde
utslappsmalet inom EU:s handelssystem nis med rage. Ett fortsatt arbete med energi-
effektivisering kan gora det mojligt att minska energianvandningen med 20 procent
till 2030 och med 40 procent till 2050. De fossildrivna arbetsmaskinerna kan konver-
teras till fornybar diesel. Tack vare ny teknik och ett 6kat systemtidnkande finns det
goda majligheter att dtervinna energi och anvinda den i flera steg. Energiforluster kan
fortsitta att minimeras. Demonstrationsanliaggningar for koldioxidavskiljning blir
ocksa ett viktigt steg framét. Samverkansinitiativ mellan det offentliga och det privata
(till exempel Klimatpakten i Stockholm, Hagainitiativet) far sannolikt en mer fram-
tradande roll framover for att hitta goda klimatlosningar.
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Agrarsektorn: liten i Stockholms lan,
men med stor potential

Lanets skogar utgér ungefar halften av lanets yta. De absorberar stora mangder
koldioxid och fungerar som en kolsanka. Lantbruk och djurhallining utgér ocksa
en betydande kalla till vaxthusgasutslapp genom drivmedel och energi som
anvands vid produktion och distribution av livsmedel, men dven genom stora
metan- och lustgasutslapp fran framfor allt djurhalining och gédsel. Enligt den
svenska klimatrapporteringen slapptes det ut 7,9 miljoner ton CO,e i form av
metan och lustgas fran djurhallning och vaxtodling fran jordbrukssektorn i hela
Sverige (referensar 2010).

Trad som kolsénkor

En kolsanka tar upp kol fran atmosfaren och binder det i ved vilket gor Sveriges stora
barrskogar till betydelsefulla kolséankor. Ett viktigt nyckeltal ar att de svenska skogarna
tar upp cirka 1,5 ton CO; per person och &r genom sin tillvaxt.

Energiproduktion i stallet for trada

Med de 0,9 miljoner hektar som Jordbruksverket och Energimyndigheten férvantar sig
att fallaitrada 2035 skulle det i Sverige kunna produceras cirka 2,2 miljoner m? etanol,
1,8 miljoner ton proteinfoder (eller livsmedel) och 1,7 miljoner ton gron CO, som kan
anvandas antingen for lagring i mark, eller annu battre till byggnadsmaterial eller
ersattning i den kemiska industrin.

Agrarsektorn dr en viktig grundpelare i en framtida bioekonomi, vilket gor att betydel-
sen av att frimja sdvil en regional tillvixt som klimatneutralitet gér langt bortom
dagens kolsankor och produktionssystem for livsmedel. Genom att anvinda marken i
stéllet for att 1ata den falla i trdda kan stora mangder biodrivmedel (biogas, etanol) och
djurfoder produceras. Biokluster bor frimjas i regionen dé de visentligt skulle bidra
till en sjalvforsorjning med energi och mat.

En utfasning av olja 4r majlig, men beror pa utvecklingen av statliga regler. Till skill-
nad fran andra sektorer kan energianvindningen stiga. Branslemixen bor i framtiden
vara bio- och elbaserad.

Vigval inom lidnet, som ocksa behover kopplas till strategier for 1anets landsbygd
generellt, ar:

Utfasning av fossila drivmedel och annan fossil energi som anviands i lantbrukssek-
torn dr ett viktigt steg for att minska sektorns negativa paverkan. Standardmassigt gar
det at 80 liter diesel per hektar for traktorerna i jordbruket vilket &r en stor minsk-
ningspotential. Med ett biobrénsle som etanol eller HVO (fran slakteriavfall) skulle
CO2-utsldappen kunna reduceras med upp till 9o procent.

En lokal produktion av biobaserade brdnslen har en viktig potential for att minska
ldnets nettoutslidpp, men det kraver en forutsdgbar och tillrackligt stor efterfragan for
attnodvindiga investeringar ska kunna goras. Biomassan i regionen kriver en héllbar
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markanvindning. Atervixt och terhamtning dr viktiga aspekter. Lantbruken behéver
nya subventionsmodeller for att kunna producera bioenergi.

Metanutsldpp fran djurhdllning utgor en stor del av sektorns nettoutslapp. For att
minska utslippen méste rétgaserna fran stallgédseln och tarmgaserna fran djurhéall-
ningen fangas in pa ett battre sitt. Detta gors enklast for innegdende djur, men det
bor ndmnas att det da gar stick i stiv med trenden att uppmuntra en produktion med
frigadende djur.

Kolsdnkori framfor allt skogsmarker bidrar till att minska regionens nettoutslapp och
behover darfor ingé i ldnets kvantitativa utslappsmal pa langre sikt.

Kommunernas arrendeavtal ger méjlighet att paverka hur markerna anvéands. Genom

att stélla krav pa ett klimatsmart jord- och skogsbruk kan utslippen minskas, sam-
tidigt som mer kol kan bindas.

Figur 12. Lanets agrarsektor: utslappsbana, viagval, energianvindning och drivmedelsmix

Mmal EU mal och regulativ Fossiloberoende fordonsflotta
Ramvillkor Statligt drivmedelsstod
Teknik Digitalisering Biokluster

Bioenergikombinat
Miljoner 2014 2020 2030 2040
ton CO,

0,3 milj ton . i .

Utfasning av fossila drivmedel

Klimatsakra arrendeavtal Kolsankor

Lokal produktion av Minskat metanutslapp

biobaserade branslen

Energimix,, Energimix,g
0,3 TWh 0,3 TWh

\ \

Energimix,,
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el fossilt e biobransle biodrivmedel

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN

}|suoneN/n3

jeanben ‘eueqgsdde|sin jeuoibay



Tabell 6. Vagval och verktyg samt bidrag till maluppfyllelsen inom agrarsektorn

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Fasa ut fossila Branslebyte i fordonspark Lantbruk —-—> ++
branslen och arbetsmaskiner
Lokal produk- Avtal producent, avhamare  Lantbruk, energi- ——> ——> +++
tion av biobase- foretag, offentliga
rade brénslen aktorer

FoU, innovationssatsningar Lantbruk, akademi,

offentliga aktérer - - +

Metan- Ny avskiljningsteknik Lantbruk —> —> +++
utslapp fran
djurhalining
Kolsankor Uppskogning och hallbart Lantbruk, —> ——> +++

skogsbruk skogsbruk
Kommunernas Nya avtal med konkreta Kommuner och —-—> ++
arrendeavtal klimatkrav offentliga mark-

agare, lantbruk

Malbidrag: +++ mycket stor potential for en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential

Samverkan mellan stad och land inom lanet blir allt viktigare

Aktorerilédnets glesare delar och pa landsbygden kan bidra mycket till lanets framtida
klimatomstillning. Regionalt tillférda tradbranslen har en viktig roll inom ldnets
fjarrvarme- och elproduktion dven i framtiden. Det kravs forstarkta satsningar pa
jordbrukssektorns bidrag till den regionala biobrénsleproduktionen (bioetanol, bio-
diesel och biogas). Marknaderna for biodrivmedel méste dock vara stabila for att
kunna skapa ramvillkor for en storskalig, regional produktion, det vill séga energifore-
tag, transportforetag samt dven landstinget i form av ansvarig aktor for kollektivtrafi-
ken (bussar med biodrivmedel) dr viktiga aktérer inom detta. En samverkan kring bio-
energikombinat och biokluster bor ocksd inkludera lantbruken i storre utstrackning.
Som kolsankor har lanets skogar en framstaende roll och de méste inkluderas mer
stringent i ldnets klimatarbete framéver.
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Markanvandningen: framtida
bebyggelsestrukturer ar lika viktiga
som energiomstallningen

Bebyggelsestrukturen i Stockholms lan ar bade tat och gles. Den har idag en
monocentrisk, stjarnformad form langs de stora infrastrukturkorridorerna.
Saltsje-Malarsnittet gor att det finns en ratt tydlig uppdelning i en nordlig och
en sydlig lansdel. Skargarden med sina 20 000 dar har manga orter som ar svara
att na och en gles bebyggelsestruktur med manga fritidshus. Manga lands-
bygdsomraden inom lanet saknar fortfarande en snabb bredbandsuppkoppling.
Den tradlésa uppkopplingen ar daremot generellt god. Sammantaget ger detta
en ojamn funktionell uppdelning av arbetsplatser och boendemdjligheter, vilket
aven aterspeglas i den socioekonomiska strukturen.

Genom forslagen till prioriteringar i RUFS 2050 ska bebyggelsen hallas samman och
skapa narhet till viktiga funktioner. Malet i RUFS 2050 &r att minst 95 procent av ny
bebyggelse bor tillkomma i de omraden som utpekas som regionalt prioriterade bebyg-
gelseldgen. Darmed ska en fortsatt utglesning undvikas och samhillet styras mot ett
transporteffektivt samhélle. Det ar viktigt eftersom utspridningen av bebyggelsen tar
mycket mark i ansprak, ger upphov till otillrackliga tekniska system och skapar ett res-
behov som genererar stora mangder klimatpéaverkande utslapp. En bebyggelseutveck-
ling med klimathansyn kan ddremot skapa stora sociala och ekonomiska mervarden,
samt synergier nar det giller investeringar och darutover reducera de kommunala
kostnaderna.

Markomraden som fungerar som kolsdnkor behover ocksa aktivt tas med i plane-
ringen. Ett genomtéankt samspel mellan bebyggelseutveckling och ekosystemtjianster
som till exempel koldioxidupptag via kolsankor i lanets skogsomraden, samt matpro-
duktion, klimatanpassning och smarta tekniska system, ger attraktiva och robusta
samhillen som dessutom vasentligt bidrar till att uppfylla lanets klimatmal.

Néarhet och en sammanhallen bebyggelseutveckling bor efterstravas

For att nd klimatmalen maste bebyggelsestrukturen héllas samman. Det ska helst inte
byggas dar det dr lattast att bygga, utan dar en héllbar struktur kan skapas. Det ar vik-
tigt att anvédnda potentialen i befolkningstillvixten och bostadsbyggandet till att skapa
klimatsmarta och attraktiva stadsmiljoer. Verksamheter och foretag bor lokaliseras
dir det minsta rese- och transportbehovet uppstar.

En koncentration av tita bebyggelsestrukturer i de basta kollektivtrafiklagena, ndra
befintliga tekniska system och samhallsservice, bor alltsa prioriteras. Den flerkdrniga
regionutvecklingen ar ett mycket viktigt led i att skapa battre kopplingar mellan regio-
nens téta stadsmiljoer och omlandet.

For att na méalet om en region utan klimatpaverkande utsléapp ar 2050 méste kom-
munerna arbeta aktivt med bebyggelseutveckling i kollektivtrafiknira ldgen och mot-
verka en utspridd bebyggelseutveckling som ar svar att forsorja med kollektivtrafik.
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De regionalt prioriterade omradena for bebyggelseutveckling ar:

1. Den centrala regionkéarnan och de regionala stadskdrnorna (mycket tét till tit,
sammanhéngande stadsbebyggelse).

2. Strategiska stadsutvecklingsldgen (tit och sammanhéngande stadsbebyggelse).

3. Priméra bebyggelseutvecklingslidgen (tit till medeltdt och sammanhingande
stadsbebyggelse).

4. Landsbyggdsnoder (medeltit och sammanhingande stadsbebyggelse).

For att na malet om en region utan klimatpaverkande utslapp 2045 ar en huvudinsats
att planera och bygga stationsnéra och i kollektivtrafiknira lagen. En utspridd bebyg-
gelseutveckling ska undvikas eftersom den &dr svar eller omgjlig att kollektivtrafik-
forsorja. Stationslagena for tag och annan kollektivtrafik utvecklas genom en mark-
anvandning runt stationen som foradlar platsen.

Karta 2. Prioriterade omraden fér bebyggelseutveckling i lanet néra kollektivtrafik
och fjarrvirme samt fjarrkyla

I centrala regionkarnan och regional stadskarna
[ ] Strategiskt stadsutvecklingslage
Primart bebyggelselage
Landsbygdsnod
Fjarrvarme
I:l Fjarrvarme osaker utbredning
— Sparlinjen&at 2017
7777 — Stombussnat 2030
Sparstation

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen
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En tydlig inriktning inom kommunernas planberedskap ger en strategisk och investe-
ringsmassig stabilitet. Ddrmed blir det littare att fa igenom aven langsiktiga dtaganden
iinfrastruktur och kollektivtrafik.

Det ar en gemensam angelagenhet for regionens samtliga aktorer att tillkommande
bebyggelse framst anlidggs i de 1agen som prioriteras for markanvindning i plankartan
i RUFS 2050 (se ockséa forhallningssitt till plankartan i RUFS 2050, www.rufs.se).

Nagra viktiga viagval for lanets bebyggelseutveckling och markanvindning fram till
2050 4r:

En flerkdrnig utveckling ger forutsédttningar att skapa blandade stadsmiljoer dar
gang-, cykel- och kollektivtrafiki storre utstriackning dn idag kan vara invanarnas for-
stahandsval. Sédana blandade stadsmiljoer blir 4ven transportsnéla och ger en béttre
balans mellan dag- och nattbefolkningen genom etableringen av bostéder, offentlig
service och foretag. Genom det blir bidraget till utslappsminskningen hogt.

Kollektivtrafikndra och tekniskt vdlforsorjda tdtorts- och stadsmiljoer som har

en hog tillgdnglighet, goda livskvaliteter och mgjliggor ett enklare vardagsliv bor
tillkomma 6veralltildnet. Att bygga nira kollektivtrafik med en god forsorjnings-
standard (turtéthet, bekvimlighet, trygghet) betyder i regel ocksa att det finns en god
tillgang till teknisk infrastruktur med hog miljoprestanda. Detta bebyggelseutveck-
lingsalternativ kan avsevart minska koldioxidutslippen inom lidnet.

Stationsndra ldgen utvecklas. Stationsplanering forutsitter att det finns vilja och
uthéllighet inom en kommun eftersom denna planering ofta 4r mer komplicerad i jaim-
forelse med att bygga i centrala lagen. Det ar viktigt att olika funktioner har rimliga
avstand till stationen eller héllplatsen, till exempel 600 meter till buss, 1 kilometer till
spéarvagn och 1— 2 kilometer till tag. Arbetsplatser bor lokaliseras inom en halv kilome-
ter fran stationer och hallplatser for stamnitsbussar. Aven detta ir ett viktigt bidrag
till en minskad klimatpaverkan.

Stdrka landsbyggsnoder. Smaorterna pa ldnets landsbygd och i skargdrden behéver
utvecklas utifran ett klimat- och hallbarhetsperspektiv. Bittre pendlingsmojligheter,
en vl utbyggd kollektivtrafik och satsningar pa IT-infrastruktur ar grundlidggande for
attinvanarna ska kunna bo och verka pa landsbygden och i skiargarden. For att skapa
en béttre balans mellan stad och land &dr det viktigt med ett brett utbud av bostader
(hyresratter, dldreboenden) och ett starkt naringsliv. Darmed kan dven klimatpaver-
kan reduceras.
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Tabell 7. Viktiga vdgval inom lanets bebyggelseutveckling

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag
Flerkarnig Langsiktiga utvecklings- Kommuner, SLL, —-—> —-—> +++
utveckling strategier for de regionala Trafikverket,
stadskarnorna naringslivet
Oversikts- och detaljplaner Kommuner, —> —> +++
byggherrar, SLL
Kollektivtrafik-  Oversikts- och detaljplaner Kommuner ——> +++
néra, tekniskt Lansplan Lansstyrelsen —> ++
valforsorjda Trafikforsérjningsprogram SLL, kommuner —-—> ++
tatorts- och Investeringar i smarta Kommuner, féretag,
stadsmiljéer tekniska system Trafikverket - - +
Stationsnara Incitament och stéd for att Kommuner, —_—> —_—> +++
lagen utvecklas investera och byggaisadana byggherrar, fore-
lagen tag, bostadsbolag
Oversikts- och detaljplaner Kommuner, —> ——> ++
byggherrar, SLL
Starkta lands- EU-fondmedel Lansstyrelsen, - - +++
bygdsnoder foretag, kommuner
Landsbygdsstrategi SLL, lansstyrelsen, ——> ++
kommuner, foretag
Oversikts- och detaljplaner Kommuner, ——> ++

byggherrar, SLL,
foretag

Malbidrag: +++ mycket stor potential for en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential

Framover: det finns ett stort behov av en arena for klimatsmart
bebyggelseutveckling

Lanets befolkningstillvixt och ekonomiska tillvaxt skapar potential och manga nya
mojligheter for en bebyggelseutveckling med mindre klimatpaverkan. Nya sitt att leva
och arbeta i samband med digitalisering och nya preferenser 6ppnar upp for nya, mer
héllbara rumsliga monster. Men det finns inte ndgon sammanhallande, bindande styr-
ning mot transporteffektiva och klimatvanliga bebyggelsestrukturer idag. Tillsam-
mans med byggherrar, foretag och medborgare har kommunerna ansvaret for att
gemensamt skapa en hallbar och finansiellt realiserbar bebyggelseutveckling. Som
stod behovs det en kontinuerlig arena for ett samlat planerings- och klimatarbete pa
regional niva.
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En utokad regional produktion av
fornybar och atervunnen energi

En utvecklad bioekonomi med exempelvis en 6kad produktion av férnybar
energi har manga positiva synergier: energisakerhet, nya jobb, kretsloppslds-
ningar, cirkular ekonomi och livsmedelsproduktion. Energieffektivitet ar mycket
viktigt eftersom biomassan ar begransad, till skillnad fran sol och vind. | fram-
tiden behovs det olika branslen for att tacka olika behov, bland annat i trans-
portsektorn.

Det finns en stor potential att minska klimatavtrycket genom en férnybar energipro-
duktion inom regionen. Denna regionala utveckling sker redan till viss del, till exempel
iform av investeringar i enskilda fastigheter for solceller och industriella satsningar pa
biodrivmedel och bioeldad fjarrvarme. En fullstindig utfasning av samtliga fossila
energislag i regionen skulle dock skapa betydligt storre lokala mojligheter for en utokad
energiproduktion fran fornybara killor.

Ett antal viktiga insatser och vigval for 1dnet ar:

Fornybar fjarrvdrme och fjarrkyla har stor kapacitet att mota behoven i tatorterna,
men det krévs att det fossila materialet (till exempel plast) i avfallet som gér till for-
brinning tas bort for att sektorn ska bli fossilfri. Atervinning av energi inom fjirr-
varme ar lika viktig och har stora potentialer. Koldioxidavskiljning (CCS) inom fjarr-
varmeproduktionen blir viktig pa langre sikt for att nd netto-noll-utslapp.

Elektrifiering inom framfor allt virme- och transportsektorerna betyder att det kravs
en relativt sett storre andel el i framtiden. Potentialen for elproduktion inom regionen
arrelativt begrinsad, men en utbyggnad av ldnets vindkraftsomraden som har riks-
intresse skulle ge ett stort tillskott.

En fossilfri transportsektor medfor mojligheter for lokalt producerade och fornybara
drivmedel, men en expansion och utbyggnad kréaver en langsiktig marknad. Pa kort
sikt kan den motverkas av elektrifieringen av exempelvis kollektivtrafiken.

Lokalt producerade biobrdnslen stiller krav pa en hallbar markanvandning och effek-
tiva system. Potentialen for bioenergi i lanet har uppskattats till cirka 1 TWh idag och
upp till 2 TWh 2050. I det korta perspektivet behovs incitament och stéd for att skapa
en marknad for lokalproducerad, biobaserad energi. P4 langre sikt finns det potential
for industrisatsningar i regionen, till exempel bioenergikombinat, biokluster och bio-
raffinaderier — som dven producerar annat an energi.

Lokal elproduktion som baseras pa sol och vind har ocksa potential att bidra till en f6r-
nybar energiférsorjning. For vindkraften har den tekniska potentialen uppskattats till
12 TWh, varav 1,5 TWh till havs. Aven potentialen for en lokal solelsproduktion ir stor.
Om exempelvis 7 procent av lanets takytor anvinds for solceller uppskattas det ge
cirka 1 TWh per ar. Med hjalp av solkartan (https://energiradgivningen.se/solkartan)
gar det att bedoma hur mycket solenergi som nér ett tak och om det ar lampligt att
installera solfangare eller solceller. Ett annat bra exempel ar landstingets beslut att ha
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en fastighetsnéra fornybar energiproduktion och bygga solceller med en yta av 20 000
kvadratmeter pa sjukhustak. Alla sjukhustak med solceller skulle kunna ge 2,8 GWh/ar.

Tabell 8. Nagra méjliga vagval inom lanets energiproduktion

Vagval Verktyg Aktorer 2030-2050 Malbidrag

Skapaen Langsiktiga strategier SLL, kommuner -—> +++
marknad for lokal, fortransporttjanster
biobaserad energi  (drivmedel)

Offentlig upphandling SLL, kommuner, - +++
somstaller klimatkravpa naringslivet,
energi- och transport- logistikoperatoérer
tjanster
Minska fossilt Forbattrade hallbarhets-  Statliga myndig- - ++
avfallsombransle  kriterier for olika energi-  heter, energibolag,
ivarmeanlagg- slag for att premiera atervinnings-
ningar fornybar priméarenergi foretag
Utveckla bio- Incitament och stéd for SLL, kommuner, —-—> ++

klusterilanet for attskapaen marknad for  industrin,
nya industriersom lokalt biobaserad energi, akademin

ar kopplade till samt industrisatsningari
den agrara regionen somt.ex.
sektorn biokluster

Malbidrag: +++ mycket stor potential for en minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential
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Lanets globala klimatavtryck
behover minska

Utdver de utslapp av vaxthusgaser som sker i lanet vid bland annat férbranning
av fossila brénslen, bor aven de utsldpp som orsakas av aktiviteter inom lanet
men som uppstar nagon annanstans uppmarksammas. Det handlar dels om
varor som konsumeras i lanet men har producerats i en annan del av landet eller
i ett annat land, dels om varutransporter som sker utanfor lanet och som ar
kopplade till konsumtion inom lanet. En ytterligare aspekt ar de utslapp som
orsakas av resande nar lanets medborgare gor fritids- eller affarsresor.

Enligt Naturvardsverket utgor de konsumtionsbaserade vixthusgasutslappen cirka
11 ton per person och ari Sverige (2014). Bade hushallens konsumtion och den offent-
liga konsumtionen dr inriknad. Aven om det ir betydligt svarare att sitta siffror pa
dessa utslapp maste de hanterasilianets fortsatta klimatarbete eftersom mélet i RUFS
2050 utstéllningsforslaget ar att utsldppen av vaxthusgaser ur ett konsumtionsper-
spektiv ska halveras till 2030. Exakta nulagessiffror finns inte for ldnet.

Pé global nivd kommer vixthusgasutslappen till stor del fran energi- och industri-
sektorns koldioxidutslapp. De varor som importeras till 1anet har ddarmed skapat ett
“vaxthusgasavtryck”. Beroende pé land och framstillningsmetod kan samma typ av
vara ha olika stora avtryck. Aven strickan och sittet som varan har fraktats pa paver-
kar avtrycket.

Konsumtion av mat ger ocksé ett vixthusgasavtryck, inte minst nétkéttkonsumtion
som &ven bidrar till stora metangasutslapp. Djurproduktionen stér for cirka 15 procent
avvarldens totala utsldpp av vixthusgaser. Oavsett var och hur kottet har producerats
forknippas kottkonsumtion darfor med en stor klimatpaverkan. De hoga vaxthusgas-
utslappen fran kottproduktionen beror till storsta delen pa att det gar at mycket mark
for att producera foder.

Det dr viktigt att podngtera att det inte bara handlar om privatpersoners konsum-
tion. Den offentliga sektorn pé lokal, regional och nationell niva har stora mojligheter
att styra mot och framja en positiv utveckling genom sina egna inkop och resor, exem-
pelvis genom upphandlingskrav och resepolicy.

Dagens linjira affarsmodeller 4r uppbyggda runt produkter och hur mycket (i ton,
volymer, antal) som séljs till foretag, anvindare och konsumenter. I de flesta fall koper
konsumenterna varor som anvands vildigt lite (till exempel en borrmaskin som
anvands tre gdnger under maskinens livstid), vilket bade &r ett stort resurssloseri och
dyrtiforhallande till funktionen och anvindningsgraden. Idag konsumeras produkter
istéllet for tjanster. Darfor kan leasing eller vardeskapande nétverk och plattformar
vara nya modeller for att minska klimatpaverkan.

Det gér att peka ut ett antal omraden som ar centrala att arbeta vidare med i syfte att
minska de indirekta utslappen genom konsumtion. Dessa omraden beskrivsi figur 14,
sorterade efter vilket globalt utsldpp de framst paverkar.
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Figur 13. Exempel pa aktiviteter och aktérer som paverkar klimatutsldppen i lanet
genom konsumtion

CO:-utslapp Metanutslapp CO»-utslapp CO,-utslapp CO-utslapp
Skogsbruk fran fran fran fran fran
byggsektorn kottproduktion industrin transporter energisektorn

Fjarrvarme-
produktion
fran kol

Matlagning Offentlig Gods- Person-

Riaval i hushall matlagning transporter transporter

Landstinget Kommuner Offentliga

- bestallare —mat i skolor, Landsting aktorer Lans-
av bygg- forskolor ochpajll - sjukhusmat - bestallare av trafiken

entreprenad aldreboende transporter

Kommunala
fastighets-
bolag

Figur 14. Nagra exempel pa hur de indirekta utsldppen kan minskas

Globala koldioxidutslapp fran transporter Globala koldioxidutslapp fran industrin

* Godstransporter med krav pa laga utslapp » Oka efterfrdgan pa varor med lagre utslapp

* Betalning av externa kostnader (framst flyg (kréver méarkning och en férandrad upp-
och sjofart) handling)

* Ersattning av flyg genom andra fardsatt » Kravstallande vid byggen

¢ Virtuella resor inom affarsvarlden * Hogre nyttjandegrad av energi/cirkularitet

» Klimatpolicy for affarsresor » Tjanstelogik (istallet for varulogik)

Globala metan- och lustgasutslapp kottproduktion Globala koldioxidutslapp fran byggsektorn

* Menyer med mindre kott * Byggande med koldioxidkravi alla led

* Minskade utslapp fran det kott vi ater—minska ¢ Krav pa materialval och transporter
importen av kraftfoder » Okad andel tra och andra férnybara material

» Svinnhantering * Det behovs livscykelperspektiv och analyser

* Mindre konstgddselanvandning for bade bygg- och driftskedet

* Biokolanvandning som godsel
* Mer narproducerat kott

Vagen framat kraver 6kad kunskap och ett stérre globalt ansvar

Utmaningarna for att minska de indirekta utslappen priglas av att det kravs atgiarder
fran bade offentlig och privat sektor. I mangt och mycket kravs det 4ven en kombina-
tion av tekniska losningar och beteendeférandringar. For att 6ka efterfragan pa varor
med lagre utslapp behovs det ett mer klimatmedvetet entreprendrskap och nya affars-
modeller. Upphandlingsverktygen i bade offentlig och privat sektor behover utvecklas
sa att en "tjanstelogik” kan ersétta en "varulogik”. Som stor och offentlig akt6r kan
exempelvis landstinget vara en positiv paverkanspart i sammanhanget.

Vid upphandling bor funktionskrav stéllas som fokuserar pé en tjdnst och inte pa en
vara. Klimatpaverkan, nyttjandegrad och cirkularitet (kretsloppsténk) ar bra kriterier
for att utvirdera en sddan upphandlingsform och hur den utfors. I den stora upphand-
lingsverksamheten i offentlig sektor skulle detta nya upphandlingssitt kunna provas:
en funktionsupphandling i liten skala.

For att lanets indirekta utslapp ska minska behéver ocksé battre uppfoljningssys-
tem utvecklas. Dagens statistik ger inte en korrekt bild i alla delar sa det beh6vs mer
kunskap i det fortsatta utvecklingsarbetet.

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN

43



44

Genomfoérande, uppfoljning
och utvardering

Den regionala klimatfardplanen 2050 ar en vagledande, strategisk handlings-
plan for lanets energi- och klimatarbete. Den skapar en gemensam bild for att
samordna nationella, lokala och enskilda satsningar pa regional niva.

Fardplanen ar kopplad till genomférandet av RUFS 2050. Syftet med fardplanen ar
alltsd att visa hur lanets klimatmal kan nas enligt RUFS 2050, men dven vilka stora
regionala insatser som behover goras for att komma dit. Fardplanen bygger pa de glo-
bala, europeiska och nationella riktlinjerna och méalen, men &ven pa andra regionala
och kommunala styrdokument och mél. I synnerhet spelar kommunernas mél och
ambitioner en stor roll. De framtida regionala insatserna behover langsiktighet, hel-
hetsperspektiv och 6versikt och firdplanen skapar den nédvéandiga inramningen och
inriktningen for detta arbete.

Fardplanen har status som planeringsunderlag enligt plan- och bygglagen 7 kap 5 §.
Det innebar att kommunerna och de statliga myndigheterna ska anvinda sig av under-
laget i sin planering.

Kommunernas klimatarbete och andra processer i lanet

Det arisynnerhet kommunernas olika ambitioner i klimatarbetet som har en avgo-
rande betydelse for méjligheterna att né de gemensamma, regionala malen. Karta 3
visar de kvantitativa malen i ldnets 26 kommuner. Det finns idag stora skillnader mel-
lan kommunerna som det ar viktigt att ta hansyn till. Det pagér ocksa ett stort antal
andra processer inom lanets omstéillningsarbete. Méanga foretag har hoga ambitioner
och genomfor ett malinriktat klimatarbete, bade inom och utanfor lanet. Det dr ocksa
viktigt att ta hdnsyn till hushéllens omstéllningsférmaga och vilja.

Det finns en rad viktiga parallella processer som behver beaktas:
Den statliga klimatpolitiken ddr Energikommissionens och Miljomélsberedningen
arbete, samt olika propositioner (energi, klimat, infrastruktur), ar viktiga grund-
pelare
Lansstyrelsens uppdrag att genomfora den statliga klimatpolitiken genom bland
annat lanets energi- och klimatstrategi fran 2013, landsbygdsprogram och léns-
planen
Kommunernas energi- och klimatarbete som ofta baseras pa 6versiktsplaner,
energi- och klimatstrategier
Investeringsplaner inom energibranschen
Transportsektorns olika omstallningsinitiativ
Landstingets trafikforsorjningsprogram och egna milj6- och klimatarbete
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Karta 3. Ldnets kommuner, kvantitativa klimatmal
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Kalla: Kommunernas hemsida, slutet av 2016/b6rjan av 2017.

Norrtalje
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-, ~Klimatmal

[ | Kvantitativa minskningsmal till 2020

[ ] Kvantitativa minskningsmal till 2030
I Fossilfritt/klimatneutralt som mal (artal)
[ linga kvantifierade klimatmal

K avser kommunens egen verksamhet.
Artalet avser aret da kommunen
ska vara fossilfri/klimatneutral.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Ett antal utpekade klimatinsatser som har stor betydelse for lanets omstéllning far
ocksé en framtradande roll i genomforandet. Dessa ar forslagsvis:
En elektrifiering av vagtransporterna (regional prioritering enligt RUFS 2050
utstallningsforslag).
De regionala stadskdrnornas utveckling med hoga energi- och klimatambitioner sa
att de utvecklas till internationella forebilder inom stadsutveckling (regional priori-
tering enligt RUFS 2050 utstéllningsforslag).
Kollektivtrafiksatsningar (bade fysiska och mjuka dtgiarder) som forstarker dagens
utbud och skapar ett flexiblare stabilt system med ett tillréckligt bra utbud, utveck-
lade stations- och hallplatsldgen, samt nya tvarforbindelser for att kollektivtrafiken
ska kunna utgora ett konkurrenskraftigt alternativ till bilen.
Regionala cykelsatsningar (bade fysiska och mjuka dtgirder) som 6kar cykelresor-
nas andel (regionalt mal att utéka andelen fran 5 till 20 procent dr 2030, samt en
regional samverkan i form av cykelkansli och cykelbokslut).
Utveckla regionala logistikkoncept for masshantering och byggmaterial, inklusive
bygglogistikcentra vid stora byggprojekt, samlastning, vattentransporter och nya
digitala plattformar.
Skapa och driv en arena for att vidareutveckla lanets fjarrvairmesystem med sarskilt
fokus pa lagtemperatursystem som kombineras med spillvirme och lokala 16sningar
(virmepumpar, solfangare etcetera) och som fraimst &stadkommer de kopplingar
som idag saknas mellan de stora fjarrvirmesystemen.
Framja en regional och lokal produktion av atervunnen och fornybar energi, framst
biogas och organiskt avfall, solenergi och vindkraft, samt energikombinat och krets-
loppsanlaggningar som knyter ihop stadens och landsbygdens olika potentialer.

Insatserna skulle kunna utviarderas genom ett klimatbokslut som visar om och hur
regionens insatser ger resultat.

Uppfoljning och utvirdering
Arbetet med klimatfardplanen behover uppfoljnings- och kontrollstationer. RUS-data-
basen (Statistiska Centralbyrans officiella databas som forvaltas av1ansstyrelserna)
anvinds som en utgangspunkt for arliga berakningar av ldnets energi- och vaxthus-
gasutveckling. En koppling till RUFS-uppfoljningen sékerstills (med de stora indika-
torerna utslapp per invanare och energianvandning).
Viktiga delmoment for att forbattra uppfoljningen ar:
Metodval fér uppfoljning av energi- och klimatstatistik
Etablera ett uppfoljningssétt for de kommande dren som samordnar den regionala
och kommunala uppféljningen, samt lansstyrelsens kommande uppféljningskrav
enligt klimatlagen
Hitta ett lampligt satt berdkna och folja upp lanets indirekta utslapp
Testa det internationella uppfoljnings- och scenarioverktyget Green House Gas
Protocol som anviands globalt av FN/C-40-stiderna (dar bland annat Stockholms
stad ingar)

Klimatfardplansarbetet foreslas utvirderas en gdng per mandatperiod. Dessa kon-
trollstationer bor belysa om ratt saker genomfors samt omprova om passande metoder
anviands for klimatfardplansarbetet. Ett samspel med regionens aktorer etableras i
detta. En metod for att sirskilt utvirdera arbetet med de regionalt prioriterade hand-
lingsomrédena enligt ovan bor ocksa tas fram.

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN 2050 FOR STOCKHOLMSREGIONEN



Bilagor

Avgransningar och definitioner

Pa uppdrag av Stockholms ldns landstingsfullméktige &r 2014 har tillvixt- och region-
planeforvaltningen, TRF, arbetat fram en Regional klimatfdardplan 2050 for Stockholms
lan. Planen bygger pa befintliga dokument som RUFS 2010, RUFS 2050, ldnets energi-
och klimatstrategi fran 2013, kommunernas energi- och klimatstrategier, samt givet-
vis pa Sveriges klimatmal och klimatpolitik. Klimatfardplanen bidrar i sin tur till
genomforandet avden kommande, nya regionala utvecklingsplanen for Stockholms-
regionen, RUFS 2050 (utstillning 2017).

I december 2016 fattade tillvéxt- och regionplanenimndens ett inriktningsbeslut
som stakar ut viagen for vad fardplanen bor innehalla: Tillvéaxt- och regionplanendmn-
dens inriktningsbeslut, 1 december 2016 (http://www.sll.se/Global/Politik /Politiska-
organ/Tillvaxt-och-regionplanenamnden).

Klimatfardplanen har formell status som planeringsunderlag enligt plan- och bygg-
lagen 7 kap 3 §. Det innebair att statliga myndigheter och kommunernailanet ska
anvinda sig av dokumentet som en viagledning i sitt planeringsarbete.

Klimatfardplanens systemgranser nar det galler mal, utslappsbanor och &tgardsfor-
slag ar foljande:

Den administrativa avgransningen ar Stockholms lan

Direkta viaxthusgasutslapp fran energi- och markanvindning, inklusive tillford
elenergi (slutanvindarperspektivanviands)

Beaktas ocksa: utslapp fran EU:s system for utsldppshandel i ldnet, vilket innebar
cirka 30 stationira utslappspunkter i form avindustri och kraftvirmeverk, samt
start och landning (upp till 915 m h6jd) fran inrikesflyget pa Arlanda och Bromma
Tidsavgransningen ar 2045, det vill siga: mélaret for ett 1an utan nettoutslapp ar
2045, precis som for hela landet (motsvarar Sveriges nationella mal 2045)
Avgransningen i sak handlar om sektorerna byggd milj6 och service (bebyggelse-
sektorn), transporter, industri, jord- och skogsbruk samt markanvandning och
energiproduktion (inklusive avfall).

Klimatanpassning ingar inte.

En viktig definition i sammanhanget dr "en region utan nettoutslépp av véixthusgaser”.
Det dr summan av utsldppen av vixthusgaser i Stockholms 14n, med utgdngspunkten
att det handlar om ldnets direkta energianvindning och direkta utslépp (inklusive
importerad el). Upptag fran naturen, liksom kompensationsatgérder inom och utanfor
regionen, riknas som minusposter i berdkningarna.
Omréden som ingéar i fardplanens sektorer (den sa kallade handlande sektorn ingar

ocksd):

Bebyggelsesektorn (inklusive offentlig service) omfattar hushallens energianvind-

ning och utslapp, foretag (forutom tillverkning) och offentlig verksamhet.

Transportsektorn omfattar vagtransporter, jairnviag samt inrikes sjofart men inte flyg.

Industri omfattar tillverkningsindustri (och utvinning av mineral) och byggverk-

samhet.

Jordbruk omfattar jordbruk, skogsbruk och fiske.

De indirekta vixthusgasutslappen utanfor lanet behover hanteras. De dr dock svara att

mita och kommer att sdrredovisas. Kunskapshdjande insatser, en aktiv medverkan i
metodutveckling etcetera spelar daremot en viktig roll.
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Maloversikt
Hir foljer en 6versikt 6ver styrande och beslutade mal pa olika nivaer.

FN:s klimatavtal
2 (1,5) gradersmalet = en begransning av kokldioxidhalten i atmosfaren till maximal
500 ppm.

Habitat Il
En snabb och socialt hallbar begransning av stadernas utsldpp som stér for 70 procent
avvarldens energianvindning och 70 procent av BNP.

FN:s 17 hallbarhetsmal
I ett Stockholmssammanhang har Héllbar energi for alla, Hallbara stader och sam-
hillen, samt malet Bekdmpa klimatfordndringen storst relevans.

EU:s klimatmal och energipaket

EU-ldndernas beslut fran 2014 om klimat- och energimal for 2030:
40 procent ligre vixthusgasutslipp én 1990.
27 procent fornybar energi.
27 procent bittre energieffektivitet.

Pélangre sikt har EU lovat att minska utsldppen med 80—95 procent till 2050,
ijamforelse med nivin 1990, om andra utvecklade lander gor detsamma.

Statliga mal

De 6vergripande malen dr en fossiloberoende fordonsflotta 2030 och en fossilfri

elproduktion 2040.

Netto-noll utslapp av vaxthusgaser 2045 inom landet (utan utslappshandel):
Minskade utslapp med 85 procent i jamforelse med 1990, delmél —63 procent till
2030 och —70 procent till 204o0.

Resten kan tillgodordknas genom klimatinvesteringar och kolsdnkor inom landet/
utomlands.
Sarskilt mal: —70 procent inom transportsektorn till 2030 (utan inrikesflyg).

Lanets klimat- och energistrategi
Lansstyrelsen tog fram en klimat- och energistrategi for ldnet 2013. I strategin finns
det méal som ska nés 2020 (utslapp, energianviandning). Ett mal dr ocksé att 16 procent
av energianvandningen inom transportsektorn ska vara fornybar. For ar 2030 finns
foljande mél som ligger helt i linje med nya RUFS 2050 (utstéllningsforslag), respek-
tive vad som finns i fairdplanen:

100 procent fossilfri energiproduktion inom lanet.

40 procent utsldppsminskning per capita i jaimforelse med 2005.
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Mal i RUFS 2050 (utstéllningsférslag 2017):
En resurseffektiv och resilient region utan klimatpéverkande utsléapp (2045) med
delma&l for ar 2030 (de mest relevanta):
De direkta utslappen av vixthusgaser ska vara mindre an 1,5 ton per invanare.
Nulage: 2,7 ton CO2 per capita (2014).
Den totala energianvindningen i Stockholmsregionen ska uppgé till hogst 40 TWh.
Nulédge: 49,3 TWh per ar (2014).
Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter
jamfort med idag. Nuldge: 49 procent (2015).
Minst 70 procent av alla resor inom lanet ska ske med géng, cykel och kollektivtrafik.
Nulédge: 59 procent.
Cykelandelen av alla resorildnet ska vara 20 procent i enlighet med malsattningen i
den regionala cykelplanen.
Nulage: 7 procent (2015).

Lanets indirekta utslapp ska halveras avsevirt till 2030 (det finns ingen etablerad
regional uppfoljningsmetod).
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Vardefulla websidor och kallor for klimatarbetet

Har foljer en 6versikt med viktiga lankar till olika klimatinitiativ (bland annat till
malen i foérsta bilagan) och lankar med mycket bra information som ér anvandbar i
regionens klimatarbete.

Senaste nyheter och uppdateringar hur klimatet férandras finns pa:
http://www.ipcc.ch
https://www.smhi.se/klimat

Varldens energianvandning och utveckling inom globala energisektorn finns pa:
https://www.iea.org

Parisavtalet som satter 2-graders malet och beskriver vigen dit:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/klimatavtalet-fran-paris/

FN:s 17 hallbarhetsmal, varav tre ar sarskilt viktiga
(energi, klimat, stadsutveckling):
UN-Habitat (hallbar stadsutveckling): https://habitat3.org/

EU:s klimat- och energipolitik som satter ramen for Sveriges politik:
https://europa.eu/european-union/topics/climate-action_sv
https://europa.eu/european-union/topics/energy_sv

De svenska miljokvalitetsmalen inkluderar klimatmalet:
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-miljomal/
Miljokvalitetsmalen/

Sveriges energipolitik som styr regionens mojligheter:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/energi/

Borgmaéstaravtalet - stadernas samarbete runt klimatfragan:
http://www.borgmastaravtalet.eu/index_sv.html

C 40 samarbetet - stora stader i varlden med héga klimatambitioner, inklusive
Stockholm:
http://www.c40.org/cities

Boverket - underlag fér energi- och klimatbaserad planering:
www.boverket.se

Energimyndigheten med tillgang till bra kunskapsunderlag och statistik:
www.energimyndigheten.se

Naturvardsverket - statistik, modeller, kunskapsunderlag:
www.naturvardsverket.se

SCB (utslappsdata):
www.scb.se

Trafikverket (manga viktiga utredningar):
www.trafikverket.se
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Ordlista och forklaringar

Avfallshierarkin

Anger en prioritetsordning for att minska uppkomsten och behandlingen av avfall.
1. Férebyggande

2. Ateranvandning

3. Materialatervinning

4. Annan atervinning (till exempel utvinna energi, energiatervinning)

5. Bortskaffande

CCS - Carbon Capture and Storage
Begrepp som star for avskiljning, transport och lagring av koldioxid. En lagstiftning for CCS
utvecklas just nu.

Cirkular ekonomi

En cirkuldar ekonomi bygger pa ett kretsloppssystem och innebar att produkternas mervarde
bevaras sa lange som mojligt och att avfall elimineras. Detinnebar att en produkt som har natt
slutet av sin livscykel anvands i ny produktion och att den darmed skapar ytterligare varde.

Fossila branslen
Olja, naturgas, kol. Energi som har bildats under miljontals ar under jordskorpan. Dessa energier
ar andliga.

Fossilfritt

Fossilfrittinnebar att resurser av fossilt ursprung — kol- och vateféreningar i sediment och
sedimenterad berg-grund som har varit utanfér den naturliga kolcykeln under mycket lang
tid —inte anvands.

Fornybar energi
Energin kommer fran en energikélla som hela tiden férnyar sig och darfér inte tar slutinom en
overskadlig tid (skog, biogas, el fran sol och vind).

Klimatneutral
Verksamhet eller omrade som inte ger nagra nettoutslapp av vaxthusgaser.

Koldioxid
Bildas vid férbranning och ar en av gaserna som bidrar mest till den globala uppvarmningen.

Koldioxidutslapp

1 metriskt ton koldioxid (CO,-utslapp) motsvarar ett klot med en diameter av cirka 10 meter.

En ton CO; sléapps ut genom till exempel en flygresa tur och retur fran Stockholm till Genéve,

att under ett ars tid dagligen ata tva hamburgare med pommes frites eller att kéra en mellanstor
bensilbil cirka 5000 kilometer.

Livscykelperspektiv
Beddmningsverktyg for att berdkna en varas resursanvandning, samt direkta och indirekta
utslapp under hela livscykeln.

Spetslast
Produktion avvarmvatten i kraftvarmeverk eller varmeverk under kalla vinterdagar.

SLL
SLL star for Stockholms Lans Landsting.

Véaxthusgaser
Har ingar koldioxid, lustgas, metan och ozon.

Atervinning
Att ta tillvara material eller energi for att tillverka ny ravara eller annan energiform.

FORSLAG TILL KLIMATFARDPLAN FOR STOCKHOLMSREGIONEN
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